FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

Santos, Ricardo Daniel Soares
S237a O avancgo das tecnologias digitais: um estudo aplicado no ensino
de Fisica / Ricardo Daniel Soares Santos - Sao Cristévao, 2026.
9f.

1. Tecnologia educacional. 2. Ciéncia — Estudo e ensino. 3.
Didatica.
CDU 53




UFS - Universidade Federal de Sergipe
PROGRAD - Pro-Reitoria de Graduacgao
DAA - Departamento de Administragao Académica

Componente Curricular: FISI0283 - INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DE FISICA 1

Créditos: 06 créditos Carga Horaria: 90 h PEL. 0.00.6

Pré-Requisito: FISI0261 (PRO) — FISI0281 (PRO)

Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE FISICA

Ementa; Historia, ensino e pesquisa da mecénica e da hidrodinimica enfatizando os
conhecimentos de interesse em nivel da educacdao basica. Anidlise e
criagdo de materiais diddticos experimentais ou bibliograficos de interesse ao
ensino da mecinica em nivel da educacéo bdsica. TIC’s aplicadas ao ensino
de Mecanica. Recentes modificagdes no ensino de Fisica para o ensino médio
(PCN e PNE). Planejamento de aulas tedrico-experimentais de mecénica em
nivel do ensino médio e realizacdo de pequenos ensaios educacionais (micro-
estdgios) para avaliacdo do processo ensino-aprendizagem. Estudo e
desenvolvimento de materiais interdisciplinares.

MATERIAL DIDATICO

O AVANCO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS: UM ESTUDO
APLICADO NO ENSINO DE FISICA

Prof. Dr. Ricardo Daniel Soares Santos
SIAPE: 3583963
E-mail: rdsantos@academico.ufs.br

Sédo Cristévao / SE
2026

Componente Curricular:  FISI0283 - INSTRUMENTA CAO PARA O ENSINO DE FISICA 1


mailto:rdsantos@academico.ufs.br

Ricardo Daniel Soares Santos

O AVANCO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS: UM ESTUDO
APLICADO NO ENSINO DE FISICA

Material didatico elaborado para a disciplina de Instrumentacéao
para 0 Ensino de Fisica | do curo de Graduacdo em Fisica
Licenciatura da Universidade Federal de Sergipe.

Material elaborado por: Prof. Dr. Ricardo Daniel Soares Santos
Natureza: didatico-pedagdgico

Ano de elaboragdo: 2026

Pais: Brasil

Séo Cristovao / SE
2026

Componente Curricular:  FISI0283 - INSTRUMENTA CAO PARA O ENSINO DE FISICA 1



Resumo

O avanco das tecnologias digitais tem redefinido as praticas sociais, cientificas e
educacionais, produzindo impactos significativos sobre 0 modo como o conhecimento é
construido, compartilhado e apropriado. No campo do ensino de Fisica, esse movimento
assume especial relevancia, uma vez que a area lida com conceitos abstratos,
modeliza¢cbes matematicas, fendbmenos dindmicos e processos que nem sempre Sao
diretamente observaveis no cotidiano escolar. Nesse cenario, as Tecnologias Digitais da
Informacgdo e Comunicacdo passaram a ocupar um espago cada vez mais importante na
mediacdo didatica, possibilitando a utilizacdo de simulacdes, laboratdrios virtuais,
videoanalise, sensores digitais, realidade aumentada, plataformas de aprendizagem e
estratégias interativas voltadas a construcdo do conhecimento cientifico. Entretanto, a
insercdo dessas tecnologias ndo deve ser compreendida como solucdo automatica para 0s
desafios educacionais, pois seus efeitos dependem da intencionalidade pedagogica, da
formacgdo docente, das condic¢des institucionais e da articulagdo com metodologias
coerentes com 0s objetivos de aprendizagem. Este trabalho discute o avango das
tecnologias digitais e suas aplicacdes no ensino de Fisica, analisando suas contribuicdes,
limites e perspectivas, com énfase na inovacdo pedagogica, na alfabetizagéo cientifica e
na formagao de professores.

Palavras-chave: tecnologias digitais; ensino de Fisica; inovacdo pedagogica.
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Objetivos

Objetivo Geral

Analisar 0 avan¢o das tecnologias digitais e suas aplicacbes no ensino de Fisica,
destacando suas contribuicBes pedagogicas, seus limites e suas possibilidades na
promocao de uma aprendizagem mais interativa, investigativa, critica e significativa.

Obijetivos Especificos

Compreender o papel das tecnologias digitais na transformacdo das praticas
educacionais contemporaneas e sua relacdo com a cultura digital;

Identificar as principais tecnologias digitais aplicaveis ao ensino de Fisica, como
simulacdes computacionais, videoanalise, laboratorios virtuais, sensores digitais,
realidade aumentada e plataformas interativas;

Refletir sobre a articulacdo entre tecnologias digitais e metodologias ativas no
processo de ensino e aprendizagem da Fisica;

Analisar a importancia da formacéo inicial e continuada de professores para 0 uso
critico, criativo e pedagogicamente intencional das tecnologias digitais;

Relacionar o uso das tecnologias digitais no ensino de Fisica com a perspectiva CTS,
considerando os vinculos entre ciéncia, tecnologia, sociedade e formacéo cidadd;
Avaliar os desafios e limites da inserc¢éo das tecnologias digitais no contexto escolar,
especialmente no que se refere a infraestrutura, ao acesso e a mediacdo docente.
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O AVANCO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS: UM ESTUDO APLICADO NO
ENSINO DE FISICA

A intensificagdo do uso de tecnologias digitais nas Ultimas décadas alterou
profundamente os modos de comunicagéo, producédo de informacéo e interacdo social.
No campo educacional, essas transformacgfes trouxeram novos desafios e novas
possibilidades para o trabalho pedagdgico, exigindo da escola uma revisdo de préaticas
tradicionais baseadas na centralidade do professor como transmissor de contetdos. Em
uma sociedade marcada pela conectividade, pela multimodalidade e pela circulacao
acelerada de dados, o ensino precisa dialogar com linguagens, recursos e formas de
aprendizagem mais interativas e contextualizadas.

No ensino de Fisica, esse processo é particularmente relevante, pois a disciplina
envolve fendmenos cuja compreensdo frequentemente depende de visualizacéo,
experimentacdo, modelagem e andlise de relagdes quantitativas. Assim, recursos digitais
podem ampliar as condi¢bes de aprendizagem, na medida em que favorecem a
representacdo de processos invisiveis, a manipulacdo de varidveis em tempo real e a
integracdo entre teoria e pratica. Contudo, a discussdo sobre tecnologia no ensino de
Fisica ndo pode restringir-se a mera presenca de equipamentos ou plataformas; ela deve
considerar os sentidos pedagdgicos do uso dessas ferramentas, 0s objetivos formativos
envolvidos e os modos pelos quais elas participam da construcdo do conhecimento
cientifico escolar. (Barbante & Oliveira, 2025) destaca que a integracdo das tecnologias
digitais no curriculo dos cursos de graduacédo revela ser uma experiéncia bastante valida
e rica para os futuros professores na era digital. Entre os principais desafios, destacam-se
a limitacdo no acesso aos recursos tecnoldgicos, a necessidade da manutencdo dos
equipamentos, do apoio técnico e tecnoldgico, bem como a falta de incentivo para a
formag&o continuada dos professores na area das tecnologias digitais.

As tecnologias digitais ndo representam apenas instrumentos técnicos inseridos na
escola; elas participam da constituicdo de uma cultura digital que reorganiza praticas de
leitura, escrita, pesquisa, sociabilidade e aprendizagem. Esse novo contexto sociotécnico
exige da educacdo uma postura critica e criativa, capaz de compreender que ensinar na
contemporaneidade implica lidar com multiplas linguagens, novos ambientes de interacdo
e diferentes formas de acesso a informacéo.

Nesse sentido, a educagdo contemporanea ¢ atravessada por tensdes. De um lado,
as tecnologias ampliam o acesso a contetdos, favorecem a colaboracdo em rede e
permitem experiéncias formativas mais abertas e flexiveis. De outro, evidenciam
desigualdades de acesso, fragilidades na formacéo docente e riscos de um uso superficial,
tecnicista ou meramente instrumental. O desafio educacional, portanto, ndo ¢é
simplesmente incorporar tecnologias ao cotidiano escolar, mas construir mediacdes
pedagodgicas capazes de transformar informacdo em conhecimento, participacdo em
aprendizagem e conectividade em formacéo critica. (Kleemann et al., 2025) traz uma
discussdo sobre a essencialidade de investimentos em recursos tecnoldgicos e na
formacdo continuada dos professores, onde a disponibilidade de recursos e do
conhecimento dos professores, tem-se um ambiente que contribuird para qualificar as
acdes educativas e para facilitar a aprendizagem dos estudantes.

No ensino de Fisica, as tecnologias digitais ttm ampliado significativamente as
possibilidades de abordagem de contetidos e fendmenos. Simula¢6es computacionais, por
exemplo, permitem representar situacGes que seriam dificeis de reproduzir em sala de
aula ou em laboratdrio escolar, seja por limitagfes materiais, seja pela complexidade dos
fendmenos envolvidos. Com elas, torna-se possivel explorar relacdes entre variaveis,
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observar tendéncias, testar hipdteses e construir interpretacdes a partir de modelos
interativos.

Outro recurso importante € a videoanalise, que aproxima os conceitos fisicos de
situacdes reais ao permitir o estudo de movimentos, trajetorias e interagdes a partir de
registros audiovisuais. Laboratorios virtuais, sensores digitais e aplicativos mdveis
também contribuem para renovar a experimentacdo no ensino de Fisica, sobretudo
quando articulados a propostas investigativas. Além disso, tecnologias emergentes como
a realidade aumentada e os objetos digitais tridimensionais ampliam as condicgdes de
visualizagdo de estruturas e processos, favorecendo a compreensdo de conteidos
abstratos, onde o desenvolvimento e o uso de tecnologias digitais demonstra potencial
para impactar positivamente o processo de ensino-aprendizagem e apresenta flexibilidade
para futuras adaptacdes e expansdes(Nasser & Ribeiro, 2025).

As potencialidades pedagogicas das tecnologias digitais no ensino de Fisica sdo
amplas e se relacionam com a possibilidade de enriquecimento e de mediacao didatica. A
visualizagdo dinamica de fendmenos, a manipulacdo de representacdes graficas, a
integracdo entre diferentes linguagens e a experimentagdo com mudltiplos cenarios
contribuem para tornar o processo de aprendizagem mais significativo. Isso é
especialmente relevante em uma area na qual a abstracdo conceitual, quando nao
acompanhada de mediagOes adequadas, pode dificultar a construgédo do entendimento
cientifico.(Nascimento & Marques, 2025) os autores reportam como exemplo que a
aplicacdo da “Realidade aumentada no ensino de modelos atdmicos”, que evidencia
impactos positivos da realidade aumentada no engajamento e na motivacao discente,
reforcando o potencial de recursos digitais interativos para a aprendizagem de conceitos
cientificos.

Além disso, as tecnologias digitais favorecem a participacdo mais ativa dos
estudantes. Ao interagir com simulac¢Ges, modelagens, aplicativos e ambientes virtuais, o
aluno deixa de ocupar apenas a posi¢do de receptor e passa a atuar de forma mais
investigativa, elaborando hipdteses, analisando resultados e produzindo explicacdes. Essa
reorganizacdo do papel discente aproxima-se de perspectivas que valorizam a
aprendizagem ativa, a autonomia intelectual e o protagonismo no processo de construcao
do conhecimento.

Outro aspecto de grande destaque quanto o uso das tecnologias digitais no ensino
de Fisica e que vem a cada ano alcan¢ando uma maior poténcia é a sua articulagdo com
as metodologias ativas. 1sso ocorre porque as metodologias ativas deslocam o foco da
simples transmissdo de contetdos para a participacao efetiva do estudante na construcao
do conhecimento. Nesse contexto, recursos digitais podem atuar como mediadores de
investigacdo, resolucdo de problemas, aprendizagem colaborativa, ensino hibrido e
producdo de materiais pelos proprios alunos. A integracdo entre TDIC e metodologias
ativas permite organizar situacBes didaticas em que o estudante observa fendbmenos,
manipula dados, discute interpretacdes e toma decisdes com base em evidéncias. No
ensino de Fisica, essa combinacdo é especialmente produtiva porque favorece o
desenvolvimento do raciocinio cientifico, da argumentacdo e da compreensdo conceitual.
O importante, contudo, € que o uso da tecnologia esteja subordinado a objetivos
pedagdgicos claros, e ndo ao simples apelo da novidade técnica.(Omachi et al., 2025) traz
no seu trabalho resultados que ajudam a compreender como as metodologias ativas vém
sendo apropriadas no campo educacional e como podem dialogar com praticas mediadas
por tecnologias.

No campo da realizacdo de experimentos, as experimentacdo didatica no ensino
de Fisica é uma dimensdo de vem se ampliando cada vez mais no processo de ensino-
aprendizagem, pois favorece a articulagdo entre observacdo, modelagem, medigéo,
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interpretacdo e explicacdo. Nesse sentido, as tecnologias digitais ndo eliminam a
importancia das atividades experimentais; ao contrario, podem fortalecé-las,
complementa-las e diversifica-las. Sensores, interfaces digitais, softwares de aquisicao de
dados e laboratérios virtuais ampliam as formas de produzir evidéncias, registrar medidas
e analisar fenémenos com maior precisdo e rapidez. Além disso, a simulacéo digital pode
funcionar como um espago de preparacdo, comparacdo ou extensdo das atividades
praticas, permitindo aos estudantes testar hipdteses e compreender relagdes fisicas em
cenarios variados. Quando combinadas com abordagens investigativas, essas tecnologias
contribuem para a constru¢do de um ensino mais problematizador, no qual o estudante
aprende Fisica ndo apenas memorizando formulas, mas investigando situacdes,
confrontando dados e elaborando interpretacdes fundamentadas(Simé et al., 2025).

A presenca de tecnologias digitais no ensino de Fisica exige um professor capaz
de atuar ndo apenas como usuario técnico de ferramentas, mas como mediador critico do
processo educativo. Por essa razdo, a formagéo inicial e continuada de professores torna-
se um elemento central. E preciso que o docente compreenda as potencialidades e os
limites das tecnologias, saiba selecionar recursos coerentes com 0s objetivos da aula e
desenvolva estratégias para integra-los a praticas de ensino contextualizadas e
significativas. (Barbante & Oliveira, 2025) destaca que a formacdo docente também
precisa considerar os desafios concretos do trabalho escolar, como infraestrutura limitada,
desigualdade de acesso, curriculos rigidos e necessidade de avaliacdo consistente. Nesse
cenario, desenvolver competéncias digitais docentes significa ir além do dominio
instrumental, envolvendo reflexdo pedagogica, criticidade, criatividade e consciéncia
ética. No ensino de Fisica, essa formacdo deve incluir experiéncias com simulagdes,
laboratorios digitais, analise de dados, modelagem e producdo de materiais didaticos
tecnologicamente mediados.

Dessa forma, 0 avanco das tecnologias digitais no ensino de Fisica também pode
ser analisado a partir de sua relagcdo com perspectivas mais amplas, como a abordagem
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). (Andrade & Teixeira, 2025) traz a abordagem
que as relacBes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e formacdo docente critica tém a
capacidade de ampliar a compreensdo do processo formativo e sua associacdo com a
educacao cientifica. Nesse sentido, essa abordagem reforca a necessidade de compreender
a ciéncia em dialogo com tecnologia, sociedade, problemas concretos e processos de
tomada de decisdo. Ao inserir recursos digitais no ensino, o professor pode ampliar as
conexdes entre conteddos fisicos e situacdes reais, favorecendo uma formacao cientifica
menos fragmentada e mais socialmente contextualizada. 1sso significa que o ensino de
Fisica mediado por tecnologias ndo deve limitar-se ao dominio técnico de ferramentas,
mas incorporar discussdes sobre producdo cientifica, impactos sociais da tecnologia,
ética, inovacao e cidadania. Dessa forma, a aprendizagem deixa de ser apenas conteudista
e passa a contemplar uma compreensdao mais ampla do papel da Fisica na cultura
contemporanea.

Portanto, o avanco das tecnologias digitais tem produzido transformacdes
relevantes no ensino de Fisica, abrindo possibilidades para novas formas de visualizacao,
investigacao, experimentacdo, comunicacdo e construgdo do conhecimento. Simulagoes,
realidade aumentada, plataformas interativas, sensores digitais e ambientes virtuais
podem enriquecer significativamente 0 processo educativo quando articulados a
propostas pedagdgicas consistentes e a objetivos formativos claros. E os beneficios dessas
tecnologias ndo sdo automaticos, sua contribuicdo efetiva depende da qualidade da
mediacdo docente, da formacdo profissional, das condigOes institucionais e do
compromisso com uma educagéo cientifica critica e socialmente referenciada.
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