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Ementa: Onda eletromagnética. Espectro eletromagnético. Profundidade 6ptica. Linhas
e continuo. Transicdes atdmicas; absorcdo, emissdo, emissdo estimulada e
fluorescéncia; recombinacdo, intercombinagdo e transi¢des proibidas.
Densidade critica. Descontinuidades. Perfis de linhas. Hidrogénio: séries e
continuo, estrutura hiperfina; hidrogenoides. Helio e ions tipo helio. Atomos
complexos. Espectro molecular: transi¢Ges rotacional, vibracional e eletronica.
Efeito Zeeman. AplicacGes astrofisicas: efeito doppler, binarias
espectroscopicas, temperatura, densidade, turbuléncia, rotacdo, campo
magnético, abundancia quimica e caracterizacao de plasmas.

FIS10341 - ESPECTROSCOPIA ASTRONOMICA

1. OBJETIVOS

O proposito da disciplina Espectroscopia Astrondomica é promover o conhecimento tedrico de
formacdo de linhas e continuos na distribuicao de energia espectral, com vista a caracterizacao de
sistemas astrofisicos.

2. CONTEUDOS

l. Conceitos gerais

Histdrico da espectroscopia astronémica. Relevancia da espectroscopia para a Astronomia.
Onda eletromagnética: concepcao e representacdo; energia, comprimento de onda e
frequéncia. Espectro eletromagnético. Principios de decomposicdo da luz; correlacao
espectroscopia-fotometria.

Il. Elementos de espectroscopia: teoria

Natureza espectral: niveis de energia atbmicos nao-relativisticos e transicdes, estrutura fina
e hiperfina dos niveis de energia. Excitacdo e ionizacdo. Leis de Kirchoff. Absorcédo e
emissdo, emissao estimulada, fluorescéncia, continuo. Profundidade 6ptica. Densidade
critica. Descontinuidades. Regras de selegdo para radiagdo na aproximagdo de dipolo
elétrico. Recombinagéo, intercombinagédo e transigbes proibidas. Atomo de Hidrogénio:
séries e continuo. Hidrogendides. Hélio e ions tipo Hélio. Atomos complexos. Moléculas:
niveis de energia em moléculas diatdmicas, transi¢coes rotacional, vibracional e eletronica.
Interac@o de ondas eletromagnéticas com a atmosfera terrestre. Bandas teluricas.

lll. Elementos de espectroscopia: aplicacoes

Intensidade e perfis de linhas: alargamento natural, alargamento Doppler e alargamento
colisional. Largura equivalente. Curva de crescimento e abundancia quimica. Efeito
Zeeman. Perfil P Cygni classico. Aplicagdes astrofisicas: efeito Doppler e temperatura de um
gas, densidade e campos magnéticos. Classificacao e caracterizacédo de objetos astrofisicos



via espectroscopia. Espectros em sistemas astrofisicos: espectros estelares; nebulosas
gasosas, nebulosas planetarias e sistemas simbidticos; caracterizacdo de discos
astrofisicos, jatos e ventos; caracterizacdo de sistemas binarios; exemplificacdo de
diagndésticos classicos: temperatura, rotacdo, campo magnético, abundancia quimica,
distribuicdo e estrutura de plasmas, e movimentos (velocidade radial).

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

O graduando que cursar Astrofisica Estelar deve ser capaz de:

Associar elementos tedricos de producdo de fétons e de interacdo de fétons com a matéria a casos
observados via analises espectroscopicas;

Caracterizar sistemas astrofisicos a partir de varidveis espectroscopicas mensuraveis como
intensidade e perfis de linhas, e do perfil do continuo, a partir de modelos classicos de
espectroscopia;

Identificar caracteristicas classicas de sistemas astrofisicos a partir da espectroscopia.
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