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Ementa: Astronomia e avancos no conhecimento humano. Conceitos basicos e
medicoes em Astrofisica. TelescOpios terrestres e missdes espaciais.
Localizagdo de astros na esfera celeste. Constelacdes. Sistema Sol-Terra-Lua:
movimentos, dia-noite, estacGes do ano, fases da Lua, eclipse lunar, ocultacédo
do Sol e fendmeno de marés. Sistemas planetarios e vida fora da Terra.
Formacao, evolucao e principais caracteristicas de estrelas e galdxias. Energia
escura, matéria escura e buracos negros. Expansdo do Universo.

1. OBJETIVOS

Proporcionar uma introducdo aos fundamentos basicos em Astronomia e Astrofisica a graduandos de
qualquer curso de graduacao da UFS.

2. CONTEUDOS

I. Historia e conceitos gerais da Astronomia

Histéria e mitos na Astronomia. F6tons e particulas como portadores primordiais de informacdes
em Astronomia. Radiacdo eletromagnética: natureza e propagacao da luz. Fluxo e luminosidade.
Conceitos de brilho, magnitude e cor. Atmosfera terrestre. Instrumentos classicos para observagoes
astronomicas. TelescOpios e instrumentacdo astronomica. Conceitos gerais sobre espectroscopia e
fotometria. Formacdo de continuo e de linhas espectrais. Radiacdo de corpo negro. Lei de Stefan-
Boltzman. Lei de Wien. Leis de Kirchoff.

II. Esfera celeste

Coordenadas geograficas, magnéticas e pontos cardeais terrestres. Principais elementos da esfera
celeste: horizonte, zénite, nadir, equador celeste, polos celestes, circulos e paralelos. Localizacao de
astros na esfera celeste: sistemas de coordenadas astrondmicas. GPS. Constelagcdes. Movimentos
aparentes dos astros; e movimentos diurno e anual do Sol. Ecliptica.

II1. Sistemas Planetarios

Do modelo geocéntrico ao modelo heliocéntrico. Configuragdes planetarias. Sistema Terra-Sol-Lua.
Movimento da Lua. Rotacdo e translacao terrestre. Esfericidade da Terra. "Lacadas" dos planetas.
Eclipses: tipos e condicdes de ocorréncia. As trés leis de Kepler. Estagdes do ano. Leis de Newton e
a Lei da Gravitacao Universal. Marés. Missdes Espaciais.

IV. Medidas em Astronomia

Medidas de movimento préprio. Medidas de distancia. Medidas de massas. Medidas de composicao
quimica. Medidas de tempo. Bases astronomicas dos calendarios. Calendarios Egipcio, Babilonico.
Judaico, Muculmano, Grego e da Revolucdo Francesa. Calendario e Dia Juliano. Cdmputo
Eclesiastico e a data da Pascoa. Calendario Gregoriano.



V. Astrofisica Estelar

O Sol e sua estrutura. Fusdao nuclear. Transferéncia de energia e matéria no interior do Sol.
Radiacdo e particulas solares; atividades solares e principais efeitos sobre a Terra. Outras estrelas.
Paralaxe estelar. Estrelas variaveis. Aglomerados de estrelas e sistemas bindrios. O diagrama
Hertzsprung-Russel. Classificacdo espectral de estrelas. Estrutura e evolucdo estelar. Estagios finais
da evolugdo estelar: ands-brancas; supernovas; estrelas de néutrons/ pulsares; buracos negros;
nebulosas planetarias; remanescentes de supernovas.

VI. Astronomia Galactica

Meio interestelar: natureza, temperatura e densidade do meio interestelar. Composi¢do quimica do
gas e poeira interestelares. Nebulosas de emissdao. Nuvens moleculares. Regides HII. Nuvens de
Hidrogénio neutro. A Galaxia. Visdo geral da estrutura da nossa Galaxia. O Grande Debate.
Populacdes estelares. Bojo. Disco fino, disco espesso. Estrutura espiral. Barra. O centro galactico.
Dinamica galactica.

VII. Astronomia Extragalactica

Tipos de Galéaxias. Classificacdo de galaxias. Estrutura das galaxias. Curvas de rotacdo. Matéria
escura. Grupos e Aglomerados de Galaxias. Nucleos Ativos de Galaxias (AGNs). Quasares,
Radiogalaxias. Buracos negros supermassivos. Modelo Unificado de AGNs.

VIII. Cosmologia

Universo em grande escala. Expansdao do Universo. Lei de Hubble. Cosmologia: Formacao de
estruturas no Universo. Principio Cosmologico. Energia escura. O Paradoxo de Olbers. Lei de
Hubble, Big Bang e Inflacdo Cosmica. Radiacdo césmica de fundo. Nucleossintese primordial.
Problema do horizonte e da planura.

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

O graduando que cursar a disciplina Conceitos de Astronomia e Astrofisica deve ser capaz de:

® Associar as observagoes realizadas, descritas ou simuladas com os conceitos construidos
para explica-los;

e Manusear applets, softwares, simulacoes e cdigos apresentados no curso;

¢ Identificar as componentes, composicdo, grandezas estruturais, escalas temporais e energias
envolvidas nos diferentes objetos astronémicos.

¢ Determinar as relagdes entre as grandezas astrofisicas associadas aos objetos astrondmicos
estudados e como elas evoluem no tempo;

¢ Identificar procedimentos para medir distancias, energias, massas e evolugdes temporais dos
corpos celestes estudados no curso;
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