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Ementa: Observaveis e estados quanticos; dindmica quantica; exemplos de dindmica
quantica; matriz densidade; o momento angular e o spin; particulas idénticas;
simetrias e leis de conservagdo; o problema da medida na mecanica quéantica.

1. OBJETIVOS

Introduzir os conceitos basicos da mecanica quantica nao relativistica, dando ao estudante
uma base intuitiva e operativa do assunto, que o permita enfrentar e resolver problemas gerais no
espaco da mecanica quantica.

2. CONTEUDOS

1. Observaveis e estados quanticos: Caracteristicas basicas de observaveis quanticos, Fungao
de onda e observaveis mais comuns, relagdo de incerteza, algebra e l6gica quantica;

2. Dinamica quantica : A equacdo de Schrodinger , Propriedades da equacao de Schrodinger,
equacdo de Schrodinger e transformacoes de Galileu, particula livre unidimensional em uma caixa,
transformacoes unitarias, diferentes representacées, derivadas temporais e o teorema de Ehrenfest,
Relacgdo de incerteza de tempo de Energia;

3. Exemplos de dindmica quantica: potenciais de pocos finitos: barreira de potencial;
tunelamento; Oscilador harmonico; Particulas quanticas em campos simples;

4. Matriz de densidade: formalismo basico Valores esperados e resultados de medicao; A
evolucdo no tempo e matriz de densidade; Propriedades estatisticas da mecanica quantica; Sistemas
compostos; Representacdo pura e em estado misto;

5. O momento angular e rotagdo: momento angular orbital; Exemplos especiais; spin;
composi¢ao do momento angular e momento angular total; dinamica e angulo angular;

6. Particulas idénticas; Estatisticas e mecanica quantica; Funcao de onda e simetria; Spin e
mecanica estatistica quantica; interacao de troca;

7. O problema da medicdo na mecanica quantica: Declaracdo do problema; Uma breve
histéria do problema; Gatos de Schrodinger; decoeréncia; Reversibilidade/irreversibilidade;
Medicao sem interacdo; Experimentos da escolha retardada; Efeito Zeno quantico; MedigOes
condicionai; Operador positivo medida valorizado ; A teoria da decisdo e estimativa;

8. Teoria de perturbacdo independente do tempo: Teoria de Perturbacdo Estacionaria;
Aplicacao da Teoria de Perturbacdo independente do tempo; Estrutura Fina, acoplamento Spin-
Orbita e interacdo Hiperfina do Atomo de Hidrogénio; Método Variacional. A aproximacio WKB;

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

Dominar o formalismo matematico da Mecanica Quantica e ser capaz de utilizad-lo na
solucdo de problemas simples.
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