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Pré-Requisito:

1. OBJETIVOS

Apresentar ao estudante formulagOes alternativas em relagdo a mecanica newtoniana
(mecanica vetorial), para o estudo do movimento dos corpos.

2. CONTEUDOS

I. DINAMICA LAGRANGEANA: Principios da Mecanica Newtoniana, Vinculos,
Deslocamentos Virtuais, Principios de d’Alembert, Coordenadas Generalizadas e Equacgdes de
Lagrange, Aplicacdes das Equacoes de Lagrange, Forcas de Vinculo no Caso Holonomo, Potenciais
Generalizados e Fungdo de Dissipacao.

II. PRINCIPIO VARIACIONAL DE HAMILTON: Tépicos em Calculo das Variacdes,
Notagdo Variacional, Principio de Hamilton e Equacdes de Lagrange, Principio de Hamilton no
Caso Nao-Holénomo, Propriedades de Simetria e Leis de Conservagdo, Conservacdo da Energia,
Teorema de Noether.

III. CINEMATICA DA ROTAGAO: Transformagdes Ortogonais, Deslocamentos Possiveis
de um Corpo Rigido, Angulos de Euler, Rota¢des Infinitesimais e Velocidade Angular, Grupo de
Rotagoes e Geradores Infinitesimais, Dindamica em Referenciais Nao Inerciais.

IV. DINAMICA DO CORPO RIGIDO: Momento Angular e Tensor de Inércia, Tensores
Cartesianos, Momentos e Produtos de Inércia, Energia Cinética e Teorema dos Eixos Paralelos,
Diagonalizacdo do Tensor de Inércia, Simetrias e Eixos Principais de Inércia, Moeda Rolante, As
Equacdes de Euler, A Construcdo de Poinsot, Pido Simétrico com um Ponto Fixo.

V. PEQUENAS OSCILACOES: Caso Unidimensional, Movimento Estacionério e Pequenas
Oscilagoes, Pequenas OscilagGes: Caso geral, Modos Normais de Vibragdo, Coordenadas Normais.

VI. DINAMICA HAMILTONIANA: As Equagdes Canonicas de Hamilton, Coordenadas
Ciclicas e Leis de Conservacao, Teorema do Virial, Formulacao Hamiltoniana Relativistica, Forma
Variacional das Equacoes de Hamilton, O Tempo Como Variavel Canonica, Principio de
Maupertuis.



VII. TRANSFORMACOE CANONICAS: Transformacdes Canonicas e Funcdes Geradoras,
Canonicidade e Parénteses de Lagrange, Notacdo Simplética, Parénteses de Poisson,
Transformacdes Canonicas Infinitesimais, Parénteses de Poisson do Momento Angular, Teoremas
de Liouville e de Poincaré, Sistemas Hamiltonianos Vinculados.

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

Ao final da disciplina o aluno deverd ter habilidade de resolver problemas de mecanica
classica através dos formalismos lagrangeano e hamiltoniano. Além disso, o alto grau de
generalidade matematica desses formalismos devera proporcionar ao estudante a capacidade de
abstracdo, tdo necessaria para tornar possivel compreender as teorias fisicas contemporaneas.
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