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Ementa: Forcas nucleares. O problema de dois corpos. Propriedades globais de
ntcleos. Modelos de particula independente. Vibracdes e rotagoes.
Modelo unificado. Momento de inércia. Emissdao Alfa. Desintegracao
Beta. Formalismo de quase particula. Energia de emparelhamento.
Reacdes nucleares: teorias basicas e matriz de colisdo. Nucleo
composto: modelos e estatistica, modelo 6tico. Reacoes diretas.

1. OBJETIVOS

Conhecer a fenomenologia béasica nuclear e entender e manejar alguns modelos singelos
desenvolvidos para sua descricdo. Conhecer as propriedades mais importantes dos principais
processos de desintegracao nuclear. Conhecer os constituintes tltimos da matéria, suas interagcoes e
os elementos basicos dos modelos desenvolvidos para seu estudo e saber a ordem das magnitudes
fisicas envolvidas nos processos entre particulas elementares.

2. CONTEUDOS

Massa nuclear e carga. Tamanho do nticleo. Propriedades dinamicas do ntcleo. Energia de
ligacdo nuclear: energia de ligacdo media por nicleon, alcance das forcas nucleares. Modelo da
gota liquida: energia de Coulomb de um nucleo esférico; estabilidade. Modelo de camadas:Base
experimental do modelo de camadas: modelo do acoplamento spin orbita; outros modelos
nucleares. Niveis de energia de nucleos. Interacdao da radiagdo com a matéria; distribuicdo da
energia de néutrons apos colisoes, atenuacdo de raios gama, efeito fotoelétrico, producao e pares,
interacdo de positrons. Decaimentos radioativos: producdo de radioisétopos. Decaimento gama:
constante de decaimento, e efeitos quanticos, classificacdo de decaimento gama, informacao sobre
a estrutura nuclear obtida por decaimento gama. Decaimento alfa: constante de decaimento,
espectros. Decaimento beta: a hipétese do neutrino, constante de decaimento, forma do espectro
beta, tempo de vida e classificacdo de decaimento beta, a ndo conservacao da paridade. Reacoes
nucleares: aplicacao das leis de conservacgdo, reagdes diretas, modelo éptico, formacdo do ntcleo
composto. Decaimento do nicleo composto. Fissdo nuclear. Se¢oes de choque: defini¢des, estudo
de alguns casos especiais. Teoria mesonica das forcas nucleares. Estrutura do déuteron-.

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

* Conhecimento e entendimento dos fendmenos e das teorias fisicas mais importantes.

* Capacidade de estimar ordens de magnitude para interpretar fendmenos diversos.

* Capacidade de modelagem de fendémenos complexos, transladando um problema fisico a
linguagem matematica.

* Conhecer a estrutura e constituintes dos nticleos atdmicos.



» Conhecer os processos nucleares, incluindo desintegracées, reacoes, e influéncia dos nticleos na
estrutura atémica.

* Conhecer os aplicativos em outros campos da ciéncia e da técnica da Fisica Nuclear
compreendendo os fundamentos fisicos

4. REFERENCIAS

Bibliografia basica:
MEYERHOF, W. E. Elements of nuclear physics 1a. ED. MC Graw-Hill 1967 USA

PEARSON, J. M. Nuclear Physics Energy and Matter, Adam Hilger, 1986.
CHUNG, K. C., Introducdo a Fisica Nuclear. Rio de Janeiro: EQUERJ, 2001
PESSOA, E. F., COUTINHO, F. A. B, SALA, O. Introdugdo a Fisica Nuclear. Sdo Paulo:
McGraw-Hill do Brasil: Ed. da Universidade de Sdo Paulo, 1978.

Bibliografia complementar:
HARREY, B. G. Introduction to nuclear physics and chernistry. 2a. ED. Prentice-Hall 1978 USA
KRANE, K. S. “Introductory Nuclear Physics”, Wiley, 1987.




