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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Componente Curricular: FISI0291 — FISICA MATEMATICA 3
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Unidade Responsavel: DEPARTAMENTO DE FiSICA

Ementa: Teoria de Sturm-Liouville. Fungoes especiais em Fisica: funcdes de
Bessel, polindmios de Hermite, polindmios de Laguerre. Funcées
gama e beta. Teoria de distribuicoes. Espaco de Hilbert. Operadores
no espaco de Hilbert. Transformada de Fourier. Funcdes de Green.

1. OBJETIVOS

Aprofundar o embasamento matematico do aluno para estudos em varios ramos da
fisica tedrica.

2. CONTEUDOS

Teoria de Sturm-Liouville e funcoes especiais em fisica

14.
15.
16.
17.

Funcdo gama.

Funcado beta.

Teoria de Sturm-Liouville.

Completude de autofuncoes. Séries generalizadas de Fourier.
Separacdo de variaveis em coordenadas cilindricas. Equacao de Bessel.
Funcdes de Bessel de primeira espécie. Equacao de Bessel modificada.
Fungdes de Neumann e Hankel.

Série de Bessel. Série de fourier-Bessel. Aplicacoes. .

Polinémios de Hermite.

. Oscilador harmo6nico na mecanica quantica.

. Polinémios de Laguerre.

. Polindmios de Laguerre associados. Séries de Laguerre.
. Atomo de hidrogénio na mecanica quantica.

Distribuicdes e transformada de Fourier
Funcodes-teste e distribuicoes.

Operagdes com distribuicoes.
Derivadas.
Parti¢Oes da unidade.



18. Convergéncia.
19. Transformada de Fourier.

Espaco de Hilbert
20. A estrutura algébrica e a estrutura topolégica do espago de Hilbert.

21. O espago das funcdes quadrado-integraveis.
22. Operadores limitados e operadores compactos.
23. Espectros de operadores compactos.

24. Espaco de Hilbert equipado.

Funcoes de Green
25. Funcdes de Green. Expansdo em autofungoes.

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES

Usar fungOes especiais e séroies de Fourier generalizadas na resolucdo na resolucao de
problemas em fisica. Usar as propriedades elementares das distribui¢des. Usar métodos da teoria do
espaco de Hilbert. Usar funcoes de Green.
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