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Pré-Requisito: FISI0289 (PRO) – FISI0290 (PRO)

Unidade Responsável: DEPARTAMENTO DE FÍSICA

Ementa: Teoria de Sturm-Liouville. Funções especiais em Física: funções de
Bessel,  polinômios  de  Hermite,  polinômios  de  Laguerre.  Funções
gama e beta. Teoria de distribuições. Espaço de Hilbert. Operadores
no espaço de Hilbert. Transformada de Fourier. Funções de Green.

1. OBJETIVOS

Aprofundar o embasamento matemático do aluno para estudos em vários ramos da
física teórica.

2. CONTEÚDOS

Teoria de Sturm-Liouville e funçoes especiais em física
1. Função gama.
2. Função beta.
3. Teoria de Sturm-Liouville. 
4. Completude de autofunções. Séries generalizadas de Fourier. 
5. Separação de variáveis em coordenadas cilíndricas. Equação de Bessel.  
6. Funções de Bessel de primeira espécie.  Equação de Bessel modificada. 
7. Funções de Neumann e Hankel. 
8. Série de Bessel. Série de fourier-Bessel. Aplicações. . 
9. Polinômios de Hermite. 
10. Oscilador harmônico na mecânica quântica. 
11. Polinômios de Laguerre.
12. Polinômios de Laguerre associados. Séries de Laguerre. 
13. Átomo de hidrogênio na mecânica quântica. 

Distribuições e transformada de Fourier
14. Funções-teste e distribuições.
15. Operações com distribuições.
16. Derivadas. 
17. Partições da unidade. 
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18. Convergência. 
19. Transformada de Fourier. 

Espaço de Hilbert
20. A estrutura algébrica e a estrutura topológica do espaço de Hilbert.
21. O espaço das funções quadrado-integráveis. 
22. Operadores limitados e operadores compactos. 
23. Espectros de operadores compactos. 
24. Espaço de Hilbert equipado. 

Funções de Green
25. Funções de Green.  Expansão em autofunções. 

3. COMPETÊNCIAS E HABILIDADES

Usar  funções  especiais  e  séroies  de  Fourier  generalizadas  na  resolução  na  resolução  de
problemas em física. Usar as propriedades elementares das distribuições. Usar métodos da teoria do
espaço de Hilbert. Usar funções de Green. 
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