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APRESENTACAO

O Encontro Sergipano de Fisica (ENSEF) vem se realizando desde 1990 no
Departamento de Fisica da Universidade Federal de Sergipe e objetiva moti-
var os estudantes para a area de Fisica, motivar e atualizar os professores da area
de Fisica, divulgar avangos cientificos nesta area, divulgar resultados recentes de
pesquisas em Fisica e em areas interdisciplinares afins e, finalmente, divulgar os
cursos de graduacao (Licenciatura, Bacharelado, Fisica Médica) e pds-graduacao
(Mestrado) em Fisica da UFS.

O ano de 2005 foi declarado pela ONU como o Ano Mundial da Fisica. O
objetivo € chamar a atencéo do publico em geral para a importancia e o impacto da
Fisica no mundo contemporaneo. A escolha de 2005 foi motivada pela comemora-
¢ao neste ano do centenario da publicacdo de cinco trabalhos de Albert Einstein
que revolucionaram a Fisica. Os cinco trabalhos foram a teoria da relatividade
especial, a explicagao do efeito fotoelétrico, a explicacdo do movimento browniano,
a equivaléncia entre massa e energia e um novo método de determinacdo de
dimens@es moleculares.

O tema central do ENSEF 2005 é justamente 0 Ano Mundial da Fisica. Ao longo
dos trés dias do encontro teremos conferéncias, comunicacdes cientificas e home-
nagens a alunos do ensino médio e estudantes dos cursos de graduacdo em Fisica
da UFS que se destacaram em 2004.

Claudio A. Macédo
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RESUMO DA PROGRAMAGAO

20 de Julho - Quarta-Feira

08:30 as 09:00 h

09:00 &s 10:00 h

10:30as11:10h

11:10as11:50 h

14:00 as 14:45h

14:453516:00h

16:30as 18:00 h

Abertura — Auditoério da Reitoria

Conferéncia: Condensacdo de Bose-Einstein (André M. de Sou-
za) — Auditorio da Reitoria

Conferéncia: Nanoparticulas metélicas — a origem das cores
(Frederico G. C. Cunha) — Auditério da Reitoria

Conferéncia: Ferramenta laser: histérico, fundamentos e apli-
cacOes (Zélia S. Macedo) — Auditorio da Reitoria

Conferéncia: Agentes de contraste para aplicagdes bimodais
em ressonancia magnética de imagens e em fotonica (Cristiana
Gongalves Gameiro) — Sala 2 do DFI

Comunicac0es Cientificas Orais: CC1 — Sala 02 do DFI
CC2 - Mini-auditorio do CCET

Comunicacdes Cientificas Orais: CC3 — Sala 02 do DFI
CC4 — Mini-auditorio do CCET

21 de Julho - Quinta-Feira

09:00 &s 10:00 h

10:30as11:10h

Conferéncia: A visdo do Universo antes e depois de Einstein
(Mario E. de Souza) — Auditorio da Reitoria

Conferéncia: Datagdo arqueoldgica: a Fisica contando a histo-
ria (Susana O. Souza) — Auditorio da Reitoria
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11:10as11:50 h

14:00 as 16:00 h

16:30as18:00h

Conferéncia: Protecdo radioldgica: passado e presente (Divanizia
N. Souza) — Auditério da Reitoria

Comunicacdes Cientificas Orais: CC5 — Sala 02 do DFI
CC6 — Mini-auditorio do CCET

Comunicac0es Cientificas Orais: CC7 — Sala 02 do DFI
CC8 — Mini-auditdrio do CCET

22 de Julho - Sexta-Feira

09:00 as 10:00 h

10:30as11:10h

11:10as11:50h

14:00 as 16:00 h

16:30as18:00 h

Mesa Redonda: Perspectivas da Fisica (Stoian i. Slatev, Milan
Lalic, Nelson O. M. Salazar, Marcos A. Couto dos Santos) —
Auditorio da Reitoria

Conferéncia: Animagdes de fendmenos fisicos (Marcelo A.
Macédo) — Auditorio da Reitoria

Conferéncia: Movimento browniano de ADN e outras
macromoléculas através do poro nuclear (Jose Omar Bustamante)

— Auditério da Reitoria

Comunicacdes Cientificas em Painéis: CC9 - Saglido da Reitoria
Feira de Ciéncias - Sagldo da Reitoria

Premiacdes e Encerramento — Audit6rio da Reitoria



PROGRAMAGAO DAS CONFERENCIAS

Dia 20, das 09:00 as 10:00 h (Auditério da Reitoria)
CONDENSADO DE BOSE-EINSTEIN

André M. C. Souza

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Dia 20, das 10:30 as 11:10 h (Auditério da Reitoria)
NANOPARTICULAS METALICAS — A ORIGEM DAS CORES
Frederico Guilherme de Carvalho Cunha

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Dia 20, das 11:10 as 11:50 h (Auditério da Reitoria)
FERRAMENTA LASER: HISTORICO, FUNDAMENTOS E APLICACOES
Zélia Soares Macedo

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Dia 20, das 14:00 as 14:45 h (Sala 2 do DFI)

AGENTES DE CONTRASTE PARA APLICACOES BIMODAIS EM RESSO-
NANCIA MAGNETICA DE IMAGENS E EM FOTONICA

Cristiana Goncalves Gameiro

Departamento de Quimica Fundamental, Universidade Federal de Pernambuco

Dia 21, das 09:00 as 10:00 h (Auditério da Reitoria)
AVISAO DO UNIVERSO ANTES E DEPOIS DE EINSTEIN
Mério Everaldo de Souza

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Dia 21, das 10:30 as 11:10 h (Auditério da Reitoria)
DATACAO ARQUEOLOGICA: AFISICA CONTANDO A HISTORIA
Susana Oliveira Souza

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe
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Dia21,das 11:10 as 11:50 h (Auditério da Reitoria)
PROTECAO RADIOLOGICA — PASSADO E PRESENTE
Divanizia do Nascimento Souza

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Dia 22, das 10:30 as 11:10 h (Auditério da Reitoria)
ANIMACOES DE FENOMENOS FISICOS

Marcelo Andrade Macédo

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Dia22,das 11:10 as 11:50 h (Auditério da Reitoria)

MOVIMENTO BROWNIANO DO ADN E OUTRAS MACROMOLECULAS
ATRAVES DO PORO NUCLEAR

José Omar Bustamante

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe



PROGRAMAGAO DAS COMUNICAGOES ORAIS

CC1

20/07/2005 — quarta-feira
14:45 as 16:00 h
Sala 2 do DFI

PRODUQAO E CARACTERIZAQAO DE MATERIAIS
Coordenador: Prof. Dr. Frederico G. C. Cunha

EFEITO DA DILUICAO NA ESTABILIDADE DE NANOPARTICULAS DE
PRATA
José Elisandro de Andrade, Frederico G. C. Cunha, Hilton B. de Aguiar, Luis
Eduardo Almeida

SINTESE, CARACTERIZACAO E MODIFICACAO DE NANOPARTICULAS
DE PRATA: EFEITO DA ADSORCAO DA ADENINA
Hilton B. de Aguiar, José E. de Andrade, Paola Corio, Luiz Eduardo Almeida,
Frederico Cunha

PREPARACAO E CARACTERIZACAO DE UM COMPOSITO DE CARVAO
ATIVADO E QUITOSANA PARA A NEUTRALIZACAO DOS SUBPRODUTOS
DA MANDIOCA

Veronica de C. Teixeira, Newton V.P. Santos, Frederico Cunha

A UTILIZACAO TECNICA DE DIFRATOMETRIA DE RAIOS-X PARA
ADETERMINAGAO DAS FASES CRISTALINAS NO PROCESSO DE ENDU-
RECIMENTO E CURA DA PASTA DE CIMENTO PORTLAND COM
ADITIVOS POLIMERICOS

Bento F. dos Santos Jr., Rodrigo V. Conceicdo, Mério E. G. Valério

CINTILADORES CERAMICOS DE TUNGSTATO DE CADMIO
Karina Araujo Kodel, Zélia Soares Macedo
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20/07/2005 — quarta-feira
14:00 as 16:00 h
Mini-auditério do CCET

_ FISICA ATOMICA E MOLECULAR
FISICA ESTATISTICA E TEORIA DA MATERIA
CONDENSADA

Coordenador: Prof. Dr. Marcos A. Couto dos Santos

ESTUDO DE CARGAS DE INTERA(;AO EM SISTEMAS CONTENDO IONS Eu3*
Marcos A Couto dos Santos

ESTUDO DO DESDOBRAMENTO DO MULTIPLETO “F, DO ION Eu®* EM
VIDROS OXIDOS
Marcos F. O. Bezerra, Stephane Chaussedent, André Monteil, Marcos A Couto
dos Santos

NANOPARTICULA DE OXIDO DE ZINCO COMO ABSORVEDOR DE RADI-
ACAO UV
Davi Alves Freire, Marcelo Andrade Macedo

CONDUTIVIDADE ELETRICA DO FILME FINO QUITOSANA DOPADA COM
ACETATODELITIO
Julio César de A, Menezes, Marcelo A. Macedo

PROPRIEDADES TERMODINAMICAS DE NANOTUBOS DE REDE TRIAN-
GULAR
André N. Ribeiro, Claudio A. Macedo



PROPRIEDADES MAGNETICAS DO MODELO DE HUBBARD COM SAL-
TOS ELETRONICOS DE LONGO ALCANCE
Paulo C. L. Santos, Flavio dos Santos, André M. C. Souza

DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADE DA CONDUTANCIA EM PONTOS
QUANTICOS COM CONTATOS NAO IDEAIS
André Luis Passos, André M. C. Souza

CC3

20/07/2005 — quarta-feira
16:30 as 18:00 h
Sala 2 do DFI

PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

Coordenadora: Prof2. Dr2. Zélia Soares Macedo

NOVAS PROPOSTAS DE SINTETIZACAO PARA CINTILADORES
CERAMICOS NANOESTRUTURADOS DE Bi,Ge,0,, Bi ,GeO,,
Fabiane Alexsandra Andrade de Jesus, Marcela Costa Alcantara, Ronaldo San-

tos da Silva, Zélia Soares Macedo

INFLUENCIA DA MICROESTRUTURA SOBRE A CONDUTIVIDADE ELE-
TRICA DAS CERAMICAS DE Bi,TiO,, (BTO)
Suzana Arleno Souza Santos, Zélia Soares Macedo

PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE CERAMICAS DE GERMANATO DE
BISMUTO DOPADAS COM Nd**e Eu®*
Geane da Cruz Santana, Ana Carolina Santana de Mello, Mario Ernesto Giroldo
Valerio, Zélia Soares Macedo
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EMISSAO TERMOLUMINESCENTE DA HOWLITA E DO CRISOPRASO
Marcos A. Dorea Machado, Marcos A. Couto dos Santos, Divanizia N. Souza

ANALISES TERMOLUMINESCENTES DOS MINERIAIS: AGATA, QUART-
Z0O VERDE, AMAZONITA E SODALITA
Bruno César da Rocha Farias Santana, Divanizia do Nascimento Souza

ROTA DE PRODU(;AO E ANALISE DE CERAMICAS DE Y203: Eu3+
NANOESTRUTURADAS
Marcela Costa Alcantara, Suzana Arleno de Souza, Zélia Soares Macedo

CC4

20/07/2005 — quarta-feira
16:30 as 18:00 h
Mini-auditério do CCET

SIMULACAO COMPUTACIONAL DE MATERIAIS
ENSINO DE FISICA

Coordenador: Prof. Dr. Milan Lalic

TEORIA DA DENSIDADE FUNCIONAL: SOLUCAO PARA O PROBLEMA
QUANTICO DE INTERACAO DE MUITOS CORPOS
Emilio F. S. Santana, Jeadnderson M. Dantas, Milan Lalic

FUNCIONAMENTO E POSSIBILIDADES DO METODO FP-LAPW NO CAL-
CULO DA ESTRUTURA ELETRONICA DOS MATERIAIS
Jeanderson M. Dantas, Emilio F.S. Santana, Milan Lalic

IMPACTO DAS POLITICAS EDUCATIVAS NO MUNICIP10 DE ESTANCIA —
REGIAO CENTRO-SUL DO ESTADO DE SERGIPE — UM OLHAR NO PQD
Menilton Menezes



UM ESTUDO SOBRE AS ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM DA FISICA
NO COLEGIO LEANDRO MACIEL
Jucileide Dias Santos Aragéo

AFISICA NA INTERDISCIPLINARIDADE
Eliane Sobral de Flores, Divanizia do Nascimento Souza

CRIACAO DE SIMULACOES EM FISICA PARA USO EM AULAS DO ENSI-
NO MEDIO
Ubirajara de Brito C. Jr,, Bento F. dos Santos Jr.

CC5

21/07/2005 — quinta-feira
14:00 as 16:00 h
Sala 2 do DFI

BIOFISICA E FISICA MEDICA
PRODUGAO E CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

Coordenadora: Prof. Dr2. Divanisia Nascimento Souza

ANALISE DE DOSE SUPERFICIAL E EM PROFUNDIDADE EM RADIO-
GRAFIA INTRABUCAL
Cristyane S. S. Oliveira, Roberta P. Morais, Divanizia N. Souza

ESTUDO DOSIMETRICO DE PARAMETROS DE FEIXES EMPREGADOS
EM RADIOLOGIA DIAGNOSTICA
Fabio Alessandro Rolemberg Silva, Divanizia do Nascimento Souza

MONITORAMENTO DE EQUIPAMENTOS DE DENSITOMETRIA OSSEAEM
ARACAJU
M. G. Oliveira, C. J. Cunha, D. N. Souza
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AVALIACAO DAS DOSES DE ENTRADA NA PELE EM EXAMES SIMULA-
DOS
S.C. Dantas, D.N.Souza

CONSTRUCAO DE MONITORES DE PULSO PARA DOSIMETRIA DE EX-
TREMIDADE EM MEDICINA NUCLEAR
Clédison de Jesus Cunha, Divanizia do Nascimento Souza

SOFTWARE PARA GERENCIAMENTO EM RADIOPROTE(;AO HOSPITALAR
Menezes, V.0.; Santos, FR.; Santos, G. K. B.; Santos, H. A. B.; Silva, D.C.; Souza, S.O.

ESTUDO DO PICO DE 225°C DO QUARTZO NATURAL
Luiz C. de Oliveira, Susana O. de Souza, Ana Paula S. Bomfim

INVESTIGACAO SOBRE A TECNICA DE DATAGCAO POR
TERMOLUMINESCENCIA
Ana Paula Santana Bomfim, Susana Oliveira de Souza, Eduardo Sidney Nunes
dos Santos, Luiz Carlos da Silva Junior

CC6

21/07/2005 — quinta-feira
14:00 as 16:00 h
Mini-auditério do CCET

_ INSTRUMENTACAO
PRODUGAO E CARACTERIZAGAO DE MATERIAIS

Coordenador: Prof. Dr. Mario E. G. Valerio

CONSTRUCAO DE UM GERADOR DE FUNCOES PARA UTILIZACAO EM
LABORATORIOS DE ENSINO EM FISICA
Bento F. Dos Santos Jr., Cochiran P. Santos, Jorge M. P. Santana Jr.



A INFLUENCIA DO OXIGENIO NA OBTENCAO DE CAMADAS DURAS E
MOLES A BASE DE EPOXI
Ramires M. Silva, Anderson Mansfield, Marcelo A. Macedo

OBTENCAO E CARACTERIZACAO DE UM COMPOSITO DO TIPO EPOXI-
CORANTE
Anderson Mansfield, Ramires M. Silva, Marcelo A. Macédo

PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE HIDROXIAPATITA POROSA POR
ADITIVOS ORGANICOS PARA APLICACOES BIOMEDICAS
José da Silva Rabelo Neto, Mario Ernesto Giroldo Valério, Petrus d’Amorim
Santa Cruz de Oliveira

LUMINESCENCIA DE VIDROS DOPADOS COM Eus*
Helena C. C. de Oliveira, Marcos A. Couto dos Santos, Marcelo A. Macédo,
Ledjane S. Barreto.

CcCc7

21/07/2005 — quinta-feira
16:30 as 18:00 h
Sala 2 do DFI

PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

Coordenador: Prof. Dr. Marcelo Andrade Macédo

NANOCRISTAIS DE BaFe,,0

12719
Saulo Santos Fortes, Marcelo Andrade Macedo

NANOPOS DE Zn,Ni O
Allan Durval Pinto Rocha, Marcelo A. Macedo
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NANOPOS DE znCo, .0
Daniel Augusto de A. Santos, Marcelo A. Macedo

ELETRODEPOSICAO DO Co SOBREO ITO
Silvio Renato Costa Silva, Marcelo Andrade Macedo

SUSCEPTOMETRO AC PARA MEDIDAS EM BAIXAS TEMPERATURAS
Matheus Augusto L. da Silveira, Marcelo A. Macedo



PROGRAMAGAO DAS COMUNICAGOES EM PAINEIS

CC9

22/07/2005 — sexta-feira
14:00 as 16:00 h
Sagudo da Reitoria

i BIOFISICA E FISICA MEDICA
FISICAESTATISTICA E TEORIA DA MATERIA CONDENSADA
PRODUCAO E CARACTERIZAGAO DE MATERIAIS
SIMULAGAO COMPUTACIONAL DE MATERIAIS

Coordenador: Prof. Susana Oliveira de Souza

OXIDACAO FOTOQUIMICA PARA TRATAMENTO DE AGUA
Cristyane S. S. de Oliveira; Divanizia N. Souza

DIAGRAMAS DE FASE PARA O MODELO DE HUBBARD BIDIMENSIONAL
Débora M. Andrade, Claudio A. Macedo

ANALISE DA DEPENDENCIA ENERGETICA DO QUARTZO EXTRAIDO DE
SEDIMENTOS DE DUNAS
Arikleber Freire da Silva, Maria Francilene de Assis Barreto

CARACTERIZACAO DO GERMANATO DE BISMUTO DOPADO COM IONS
TRIVALENTES PARA APLICACAO EM NOVOS CINTILADORES
Ana Carolina Santana de Mello, Geane da Cruz Santana, Z€lia Soares Macedo,
Mario Ernesto Giroldo Valerio

DETERMI NAQZ\O DOS PARAMETROS CINETICOS DO ESPODUMENIO
LILAS
Denio Guimaréaes Militdo, Susana Oliveira de Souza, Ana Paula de Santana Bomfim
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DIAGNOSTICO DO PROCESSO DE QUEIMAE CARACTERIZACAO DE CE-
RAMICAS VERMELHAS
Marcio Fontes Andrade, Zélia Soares Macedo

PRODUGAO DE PIGMENTOS CERAMICOS NANOESTRUTURADOS
Rubens Diego Barbosa de Carvalho, Zélia Soares Macedo

COMPARACAOQ DOS ESPECTROS DE EMISSAO TERMOLUMINESCENTE
E EMISSAO FOTOINDUZIDA DO TOPAZIO
Samuel César Dantas, Marcos Antonio Couto dos Santos, Divanizia do Nasci-
mento Souza

DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZACAO DE DETECTORES DE RADIA-
CAO: PROPRIEDADES DE CINTILADORES CRISTALINOS.
Viviane G. Ribeiro, Mario E. G. Valério, Sonia L. Baldochi, Izilda M. Ranieri

INVESTIGACAO TEORICA DA ESTRUTURA ELETRONICA DA MOLECULA
DE CO, E DA SUPERFICIE DE Fe(001) UTIZIZANDO OS METODOS LAPW
E SIESTA

Adilmo F. de Lima, Terrazos L. A.
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RESUMOS DAS CONFERENCIAS

CONDENSADO DE BOSE-EINSTEIN
André M. C. Souza
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

H& 10 anos atras um grupo de cientistas realizou o0 sonho de criar um novo estado
da matéria, algo que havia sido predito pelo cientista indiano Satyendra Nath Bose
e alicercado por Albert Einstein. Conhecido como ‘condensado de Bose-Einstein’,
este estado esté associado a um conjunto de particulas microscépicas que possuem
spin inteiro. Quando estas particulas estdo numa temperatura muito baixa podem
convergir para o estado de menor energia possivel e formar uma substancia (um
gés de bdsons) em um estado quantico comum. O desafio experimental durou
décadas em virtude da baixa temperatura que deveria ser obtida. O condensado foi
criado esfriando 2000 atomos de rubidio a uma temperatura abaixo de 100
bilionésimos do zero absoluto (Kelvin). Durante 10 segundos as identidades indivi-
duais dos atomos foram esquecidas e estes comportaram-se como um simples
“super-atomo”. Neste trabalho faremos uma revisao da histéria dos aspectos tedri-
cos e experimentais envolvendo este fenomeno que promete revelar novos efeitos
fisicos e aumentar a compreensao da mecanica quantica.

NANOPARTICULAS METALICAS — A ORIGEM DAS CORES
Frederico Guilherme de Carvalho Cunha
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Um dos temas de maior interesse da ciéncia contemporanea trata dos fenémenos
fisicos em dimensfes nanométricas. A interacdo da radiacdo eletromagnética com
estruturas nanomeétricas resulta em efeitos muitas vezes inesperados e espetacula-
res, cuja intensidade e qualidade depende fortemente das dimensdes e forma des-
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tas estruturas. Nesta palestra serdo abordados os conceitos fisicos que descrevem
esta interacdo dentre luz e nanoestruturas no caso particular das nanoparticulas
metalicas de diversos formatos. Sera mostrada a dependéncia da cor das particulas
com o seu tamanho e forma e algumas rotas de sinteses serdo descritas.

FERRAMENTA LASER: HISTORICO, FUNDAMENTOS E
APLICACOES

Zélia Soares Macedo

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

O uso do laser no processamento de materiais comegou a ser explorado na segunda
metade do século passado, tem crescido de forma bastante acentuada nos ultimos
anos, e ainda é foco de intensas pesquisas que buscam novas utilidades para a
ferramenta. Existem diversos tipos de laseres: de cristais, de vidros, de gas e de
diodo. Cada um deles emite radiacdo em uma faixa especifica de energia, a qual
define sua aplicacdo. As aplicacbes exploram a coeréncia e o poder de colimacdo
do feixe laser, possibilitando o aquecimento localizado no material. O processamento
de materiais utiliza o laser como fonte de calor para corte, solda, vitrificag&o,
fusdo, sinterizacdo e cristalizacdo, em procedimentos mais rapidos e com menor
risco de contaminacdo. Esta palestra abordara alguns aspectos historicos, os funda-
mentos, exemplos de uso da ferramenta a laser e as pesquisas em andamento, que
exploram seu potencial de aplicacéo.

AGENTES DE CONTRASTE PARA APLICAC@ES BIMODAIS EM
RESSONANCIA MAGNETICA DE IMAGENS E EM FOTONICA
Cristiana Gongalves Gameiro
Departamento de Quimica Fundamental, Universidade Federal de
Pernambuco

E redundante mencionar a necessidade do uso de agentes de contraste em
diagndsticos clinicos por imagem. A comissao do Nobel recentemente concedeu o
prémio em medicina na area de Ressonancia Magnética de Imagem (RMI), demons-
trando a relevancia deste topico nas pesquisas atuais. A administracdo de agentes



de contraste vem cada vez mais sendo utilizada nos protocolos de diagnosticos de
imagens para avaliagdo de perfusdo em 6rgéos, anormalidade na barreira sangue-
cérebro e até em nivel intracelular. Atualmente, mais de 30 % dos exames de MRI
sdo realizados apds a administracdo de um contraste. Quanto ao contexto
espectroscopico deste trabalho, é desnecessario citar as inimeras aplicacdes de
complexos de lantanideos como dispositivos moleculares conversores de luz (DMCL),
empregados como biosensores luminescentes, em fluoroimunoensaios, como son-
das estruturais, como detectores de ions endogéneos e de estimulos fisiologicos. O
ligante em estudo, PHENHDO3A, é constituido por uma cavidade azaciclica, ade-
quada para a complexacéo de ions lantanideos (Ln), enquanto que o grupamento
PHEN é capaz de aceitar protdns e estabilizar metais de transi¢do. O ligante PHEN
nestes sistemas € ambivalente, pois pode se comportar como sitio de coordenacao,
e também como cromoféro sensibilizador, que absorve luz e transfere para o Ln,
que emite na regido do visivel ou no infravermelho (1V). Como receptor de H*, 0
complexo pode constituir uma sonda de pH. Comentaremos também a sintese de
arquiteturas moleculares mais elaboradas, através da adjuncéo a espécies do tipo
Ru(I1)-poliazaaromaticos, resultando num edificio heteroditopico bifuncional com
propriedades ainda mais atraentes. Nesta apresentagao, exploraremos a sintese e
caracterizacdo das propriedades magnéticas e fotofisicas dos edificios multifuncionais
aqui projetados, visando aplicaces em MRI e em fotonica.

A VISAO DO UNIVERSO ANTES E DEPOIS DE EINSTEIN
Mario Everaldo de Souza
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

A Teoria da Relatividade Geral de Einstein publicada em 1916, que substituiu a
Teoria da Gravitacao de Newton, produziu ja em seu comeco, na década de 20, o
modelo cosmoldgico da expanséo universal de Friedmann-Lemaitre, popularmente
conhecido como a Teoria do Big-bang. Também na década de 20 Hubble mostrou a
existéncia de outras galéxias e mostrou que o Universo esta em expansao. Desde
entdo, até o final dos anos 80 os sucessivos modelos teoricos baseados na Relati-
vidade Geral e as descobertas e observagdes astrofisicas contribuiram significati-
vamente para a nossa visao atual do Universo. A partir de 1986 e, principalmente
nos anos 90, uma visao mais realista e mais complexa do Universo, gerada com as
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descobertas das bolhas de galaxias por De Lapparent e Geller, comegou a ser
formada. Atualmente ha varios desafios tedricos para os partidarios da aplicacéo
da Relatividade Geral para o Universo, inclusive com o abandono da idéia do big-
bang, e outras alternativas tedricas comegam a aparecer. Podemos dizer que antes
de Einstein o Universo era muito pequeno, estatico e relativamente simples e
depois de Einstein o Universo se revelou imenso, dindmico e extremamente com-
plexo.

DATACAO ARQUEOLOGICA: A FISICA CONTANDO A HISTORIA
Susana Oliveira de Souza
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Conhecer e descrever a origem dos fatos constitui uma preocupacéo do ser hu-
mano em qualquer civilizagdo. Em sociedades mais estruturadas, algumas pesso-
as se dedicam a producdo, preservacdo e divulgacdo do conhecimento, e assim
tém uma preocupacao especial com esse assunto. O primeiro problema em deter-
minar a data de um objeto antigo surgiu devido a auséncia de registros escritos
de tempos pré-histdricos para documentar as culturas do passado. Assim, 0s
pesquisadores buscaram sistemas de datagdo com diversas técnicas que sao apli-
cadas na busca da idade ndo so dos artefatos encontrados por arqueélogos e
paleontodlogos, mas também em datacdo para aplicagdes em geologia, em
prospeccao de jazidas, em preservagdo ambiental. O Brasil possui um patriménio
histérico consideravel e que necessita de estudos, constante conservagdo e
monitoracao para sua preservacao para as futuras geracdes. A datagao é um
processo interdisciplinar, envolvendo a fisica, a quimica e a biologia, e para datar
um artefato ou um local é fundamental conhecer as técnicas disponiveis para
determinado material, o seu funcionamento e os seus limites. Esta palestra pre-
tende apresentar as possibilidades oferecidas pelos métodos de datacdo mais
conhecidos e utilizados no Brasil, como a termoluminescéncia, que é realizada
nos laboratorios do Departamento de Fisica da UFS.



PROTECAO RADIOLOGICA — PASSADO E PRESENTE
Divanizia do Nascimento Souza
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

0 uso comprovadamente crescente e diversificado das radiacdes ionizantes nas areas
da medicina, indUstria, agricultura, pesquisa e nas atividades nucleares relativas a
producéo de energia ndo pode, de modo algum, ser dissociado de preocupacdes
igualmente crescentes de seguranca radioldgica traduzida em radioprotegao. Apesar
do beneficio gerado pelo uso das radiagGes ionizantes, sabe-se que a interagao da
radiacdo com a matéria bioldgica pode produzir efeitos nocivos. Dentre todas as
fontes de radiacOes ionizantes criadas pelo homem, as que mais contribuem para a
sua exposicao sdo as utilizadas em radiologia diagnostica, se considerarmos que
aproximadamente metade da populacdo mundial realiza um exame radiolégico por
ano. Portanto, é necessaria uma atencéo especial para as exposicdes médicas. Segun-
do a International Commission on Radiological Protection (ICRP), a exposicdo médica
€ a Unica categoria na qual é possivel a redu¢do na dose média para a populacao.
Essas preocupagdes que, até recentemente, pertenciam apenas a uma elite cientifica,
estenderam-se hoje no mundo globalizado a toda a populac¢éo que vem se manifes-
tando de modo contundente através de debates, indagacdes e questionamentos so-
bre o tema. Assim sendo, as instituicdes que operam com radiacdes ionizantes devem
focalizar suas pesquisas visando a incorporagao e a implementagao de novas tecnologias
de radioprotecéo de forma a buscar um maior beneficio efetivo ao homem. A Comis-
séo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) tem por objetivo assegurar que as instala-
¢Oes que utilizam radiagBes ionizantes facam-no corretamente, dentro dos critérios e
das normas de radioprotecao. Isto vem garantir que os niveis de radiagdo sejam tdo
baixos quanto razoavelmente exeqiiveis, acarretando, conseqlientemente, a
minimizac&do da exposicao as radiacdes ionizantes da populacéo como um todo.

ANIMACOES DE FENOMENOS FISICOS
Marcelo Andrade Macédo
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

A busca de novos métodos e ferramentas para ensinar fisica de maneira que
estimule ao aprendizado e também a um maior envolvimento com o assunto por
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parte do aluno, é um campo vasto de pesquisa na area de ensino de fisica. Progra-
mas de computador como o 3D Studio Max € uma poderosa ferramenta que pode
ser usado para produzir animagdes de fendmenos fisicos de dificeis realizacdes,
principalmente na sala de aula do ensino médio. Nesta trabalho serdo apresenta-
dos algumas animagcdes realizadas em programas de animagdes 2D e 3D, tais
como: o efeito fotoelétrico, interagdo de cargas elétricas, 0 modelo de Thomson, o
modelo de Bohr e outros.

MOVIMENTO BROWNIANO DO ADN E OUTRAS
MACROMOLECULAS ATRAVES DO PORO NUCLEAR

José Omar Bustamante

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Os &cidos deoxyribonucléicos (ADNs) sdo componentes essenciais dos genes. Os
ADNSs residem no nucleo celular (alguns nas mitocéndrias). Os ADNs s&o usados
para sintetizar os acidos ribonucléicos (ARNs) que, por sua vez, sdo usados para
sintetizar as proteinas. Estas Ultimas determinam a estrutura e fungao celular. Esse
¢ 0 Dogma da Biologia Celular e Molecular, que ndo toma em conta 0s poros
nucleares porque quando foi elaborado acreditava-se que 0s poros ndo eram impor-
tantes. Os ARNs saem do nlcleo através dos poros nucleares, as Unicas vias de
comunicacdo entre o nicleo e citoplasma. Consequentemente, o conhecimento da
dindmica de translocacéo através dos poros € essencial para compreender e dese-
nhar métodos de radioterapia e terapia a laser, terapia génica, e outras terapias.
Esses métodos tem como fundamento cientifico, respectivamente: (1) a estimulacéo
da morte programada/apoptosis, (2) a alteracéo da atividade de genes especificos,
(3) aintroducéo, no nicleo, de ADN recombinante/artificial, etc. Recentemente, foi
publicado um modelo bidimensional de Dindmica Browniana (MDB), grande candnico,
para a passagem de macromoléculas através dos poros. No MDB, 0 movimento é
realizado através de uma rede plana (perpendicular ao eixo longitudinal do poro)
com barreira energética metaestavel. A diferencia de modelos anteriores, 0 MDB
produz valores tedricos proximos aos valores experimentais. Nesta palestra, dis-
cutiremos os fundamentos tedricos e experimentais do MDB, revisaremos nossos
esforcos nesta area, e avaliaremos o significado do MDB para a Fisica Médica e
Bioldgica.
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PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

Coordenador: Prof. Dr. Frederico G. C. Cunha

EFEITO DA DILUICAO NA ESTABILIDADE DE
NANOPARTICULAS DE PRATA
José Elisandro de Andrade?, Frederico G. C. Cunha!, Hilton B. de
Aguiar?, Luis Eduardo Almeida®
!Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe
2Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade de Sao Paulo, Sdo Carlos
SDepartamento de Quimica, Universidade Federal de Sergipe

O estudo de estruturas de dimensdes atdmicos-moleculares tem despertado inte-
resse da comunidade cientifica. A necessidade de crescente miniaturizacéo, aliada
ao desenvolvimento de ferramentas de estudo e manipulacéo no nivel nanométrico,
motivou 0s governos nacionais em todo o mundo a investir em nanociéncia e
nanotecnologia. E uma das areas mais crescentes é a da sintese de nanoparticulas
metalicas, principalmente da familia I-B da tabela periédica. No presente trabalho,
sintetizamos as nanoparticulas de prata através de uma rota quimica bastante
conhecida. Dissolvemos, sob agitacdo, 20 ml de nitrato de prata (ImM) em 100 ml
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de tetrahidroborato de sédio (1mM), ambos a 5°C, formando particulas de prata na
forma coloidal. Este rota de sintese nos da particulas entre 3 e 20 nanémetros.
Nanoparticulas de prata tém sido usadas para a producao de nanocompdsitos
detectores de IR, para destruir bactérias, entre outras. Toda a problematica das
nanoparticulas esta no fato que elas tendem a agregar-se facilmente com o tempo.
Em nosso trabalho, preparamos o coldide de prata como ja descrito, e ent&o, apos
a sintese, diluimos o coldide em vérias proporcdes (agua: coldide). Acompanhamos
ao longo de dias através de espectrofotometria UV-Vis 0 comportamento da curva de
absorgao. Os espectros mostram que a diluigdo das particulas ndo altera a freqiiéncia
de oscilagao dos plasmons superficiais. Bem como a curva permanece simétrica,
indicando que a dispersao do tamanho das particulas ndo aumentou.

SINTESE, CARACTERIZAQAO E MODIFICACAO DE NANOPAR-

TICULAS DE PRATA: EFEITO DA ADSORCAO DA ADENINA.
Hilton B. de Aguiar® José E. de Andrade,* Paola Corio,? Luiz Eduardo
Almeida,® Frederico Cunha*
!Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Carlos
?Instituto de Quimica, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo
SDepartamento de Quimica, Universidade Federal de Sergipe
“Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Ao estudarmos sistemas nas escalas de milionésimos de milimetros, novos fen6-
menos ocorrem. Assim, faz-se necessério o desenvolvimento de novas leis e
teorias que possam explicar estes fenémenos, chamando esta nova area de
Nanociéncia e suas possiveis aplicacdes de Nanotecnologia. Recentemente, a
comunidade cientifica retornou sua atencéo as solugdes coloidais de metais, em
especial as do grupo I-B, devido, em parte, aos novos processos de sintese que
levam a menores tamanhos de particulas, conhecidas como nanoparticulas (NP).
A modificacdo da superficie destas abriu novas possibilidades de aplicacdo, ine-
rente a adsorcao de moléculas, adquirindo certa estabilidade. Neste trabalho,
estudamos a interagdo da adenina adsorvida sobre NP de Ag. Os espectros de
absorgdo UV-Vis (UV-Vis) das NP, mostram um méaximo de absorcéo em torno de
400 nm, caracteristico da frequiéncia de ressonancia dos plasmons superficiais
(SPR), possuindo um tamanho médio de 3 nm, corroborada com imagens de



Microscopia de Tunelamento de Elétrons (STM). A posterior modificacdo com
adenina resulta em um deslocamento da banda UV-Vis dos SPR, aumentando o
tamanho da particula. A geometria de adsor¢éo, mais indicada, seria do plano do
anel da adenina préximo a normal da superficie, conforme mostram os resultados
de espectros Raman Aumentados por Superficie (SERS). A concluséo é de que a
adenina néo estabiliza as NP de Ag.

PREPARA(;AO E CARACTERIZACAO DE UM COMPOSITO DE
CARVAO ATIVADO E QUITOSANA PARA A NEUTRALIZACAO
DOS SUBPRODUTOS DA MANDIOCA
Veronica de C. Teixeira, Newton V.P. Santos, Frederico Cunha
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

O presente projeto tem como objetivo a utilizacdo de insumos nativos a regido
Nordeste para a produ¢éo de um novo material composito para a neutralizagédo da
Manipueira produzida nas casas de farinha do estado de Sergipe. A Manipueira é
produzida em grande quantidade no estado e ja se configura como um problema
ambiental, principalmente pela presenca em sua formulag&o do glicogénio cianogénico
linamarina. Para a neutralizagdo da Manipueria esta sendo proposta a utilizagao da
quitosana. A quitosana é um polimero natural obtido a partir do exoesqueleto de
crustaceos. Na presenca de soluges diluidas de &cidos, a quitosana comporta-se
como um polieletrdlito catidnico, constituido de um copolimero de 2-amino-2-deoxi-
D-glicopiranose e 2-acetamido-2-deoxi-D-glicopiranose de composicao variavel em
funcéo do grau médio de acetilacdo. Como um polieletrdlito catiénico a quitosana
apresenta grande aplicabilidade para a retencé@o de metais pesados, pigmentos e
anions tais como o cianeto CN-. A eficacia da quitosana como adsorbente, no
entanto, depende de uma grande area de exposicdo, a qual podera ser obtida
criando um compdsito da quitosana com o carvao ativado produzido a partir da
casca do coco produzida localmente.
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A UTILIZACAO TECNICA DE DIFRATOMETRIA DE RAIOS-X
PARA A DETERMINAQAO DAS FASES CRISTALINAS NO
PROCESSO DE ENDURECIMENTO E CURA DA PASTA DE
CIMENTO PORTLAND COM ADITIVOS POLIMERICOS
Bento F dos Santos Jr., Rodrigo V. Concei¢ao, Mério E. G. Valerio
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Neste trabalho, empregou-se a técnica de Difratometria de Raios-X no acompanha-
mento da evolugéo das fases cristalinas durante o processo de endurecimento e
cura do Cimento Portland Classe G e CPP Il F — 32 com adi¢&o de 1% de resina
epdxi em seu processo de mistura. Seguindo as normas da NBR7215:1995, corpos
de prova foram produzidos no formato cilindrico de 5 centimetros de diametro por
10 centimetros de altura. As medidas de Difratometria de Raios-X (XRD) foram
realizadas num intervalo de 05 a 600 em 2theta, em modo de varredura continua e
com uma velocidade de 0,02°/min. O intervalo de varredura foi escolhido por
conter o maior numero de reflexdes das principais fases que participam do proces-
so de endurecimento e cura do cimento Portland. Um porta-amostra especial,
para as medidas de XRD, foi desenvolvido para acomodar a amostra durante
todo processo de endurecimento e cura. Durante a fase de endurecimento, as
medidas foram feitas inicialmente em intervalos de 3-5 minutos, depois de 30 em
30 minutos, de hora em hora, e ap6s 0 endurecimento, ocorrido nas primeiras 24
horas, as medidas foram feitas de 24 em 24 horas. Observou-se um aumento no
grau de cristalinidade durante o processo de endurecimento e o0 aparecimento de
novas fases cristalinas durante o processo de cura. Foi verificada a presenca das
fases do silicato de calcio, do silicato de célcio hidratado, do silicato de célcio
potassio, da alumina e da calcita apos processo de cura; a presenca desta ultima
fase pode explicar o surgimento do sinal Termoluminescéncia do cimento curado.
Alem destas fases, estdo sendo verificadas outras, tais como aluminato de célcio,
oxido de silicio, oxido de célcio entre outras. (Apoio CNPq, CAPES e FINEP/CT-
PETRO)



CINTILADORES CERAMICOS DE TUNGSTATO DE CADMIO
Karina Araujo Kodel, Zélia Soares Macedo
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Cintiladores podem ser definidos como materiais inorganicos luminescentes,
que absorvem radiacdo ionizante e convertem a energia desta radiacdo em luz.
Esses materiais cintiladores possuem importantes aplica¢cdes como por exemplo em
medicina nuclear, dosimetria e na industria. O tungstato de cadmio (CdWO,-CWO)
€ um material cintilador com estrutura cristalina do tipo walfranita, cuja luminescéncia
e potencial de aplicacdo vém despertando interesse desde meados do século pas-
sado. O CdWO, apresenta uma luminescéncia intrinseca, com bandas de emissédo
em torno de 2.8-2.9 eV. Esta emissao tem origem na excitacdo de suas proprias
armadilhas formadas por um conjunto V\/Of_ ou \/\/Oé5 ", cristais chelita e
walfranita, respectivamente. Atualmente, o CdWO, tem sido estudado sob a forma
de filmes finos, produzidos pela rota de sol-gel convencional, ou como monacristais
crescidos através da complexa técnica de Czochralski. No entanto, ndo se tem
conhecimento de estudos deste material sob a forma de ceramicas. Motivados pelo
baixo custo e pela simplicidade da producéo ceramica, investigamos no presente
trabalho a rota de produgéo e a caracterizagdo fisica de corpos ceramicos de CdWO,.
Nossos resultados parciais comprovam que o material produzido através da rota de
sintese do estado solido possui fase cristalina Gnica, verificada por difratometria de
raios-X (DRX), além de alta sensibilidade a radiag&o UV, raios-X e radiacdo beta a
baixas temperaturas, investigada através das técnicas de radioluminescéncia e
fluorescéncia de estado estacionério.

RESUMOS DAS COMUNICACOES ORAIS

w
w



ENSEF 2005 - XENCONTRO SERGIPANO DE FISICA

w
~

CC2

20/07/2005 — quarta-feira
14:00 as 16:00 h
Mini-auditorio do CCET

_ FISICA ATOMICA E MOLECULAR
FISICA ESTATISTICA E TEORIA DA MATERIA
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Coordenador: Prof. Dr. Marcos A. Couto dos Santos

ESTUDO DE CARGAS DE INTERACAO EM SISTEMAS
CONTENDO [TONS Eus*

Marcos A Couto dos Santos

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Todos os modelos que procuram quantificar a interacao da radiacdo com a matéria, envol-
vem a carga eletronica. Normalmente, o elétron é tomado como uma entidade indivisivel
e ainteracdo entre as espécies quimicas, que resultam na formagao das ligages quimicas
e, finalmente, dos compostos, ocorre via compartihamento de elétrons (ligacéo covalente)
ou atragdo coulombiana (ligacdo idnica). Em particular, quando temos compostos contendo
fons lantanideos, o estudo espectroscopico é feito através da teoria do campo cristalino e
da teoria de Judd-Ofelt. Na energia potencial de interagéo entre 0s ions que participam da
ligac&o quimica aparece o que chamamos de fatos de carga. Este fator de carga recebe
tratamentos diferentes em modelos diferentes. Quando séo feitas simulaces de dinémica
molecular ou em fisica atbmica e molecular ha alguma divergéncia: o fator de carga do ion
central € mantido fixo, mas na primeira os fatores de carga dos primeiros vizinhos s&o
préximos das valéncias dos fons, porém menores, enquanto na segunda, estes fatores
podem ser pequenas fragdes de suas valéncias. Fazendo uma coletanea de sistemas
cristalinos e de complexos envolvendo o ion Eu®*, vamos abordar este problema e propor
uma maneira de reconciliar os resultados, através dos chamados parametros de campo
cristalino e do desdobramento do mulltipleto F, do fon Eu®*.



ESTUDO DO DESDOBRAMENTO DO MULTIPLETO 7Fl DO ION
Eu®* EM VIDROS OXIDOS
Marcos F. O. Bezerra?, Stephane Chaussedent?, André Monteil?, Marcos
A Couto dos Santos*
!Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe
2Université d”Angers, France

O ion lantanideo livre ao ser inserido num ambiente quimico, como um meio crista-
lino ou vitreo, passara a possuir ndo mais a simetria esférica, mas sim a simetria
imposta pelo meio. Entre os modelos desenvolvidos que descrevem a interagéo do
fon central com seus ligantes, o Modelo de Recobrimento Simples(SOM) descreve o
campo ligante de maneira bastante simples no que se refere as interacdes de
covaléncia presentes nas ligacdes quimicas. Na literatura consultada, foi observado
que o desdobramento maximo(DE) do nivel ’F, do ion Eu** é diretamente propor-
cional ao parametro de forca do campo ligante(Nv). Para valores pequenos de J,
digamos igual a 1 ou 3/2, é necessario rever a relacdo entre o desdobramento
maximo de um nivel J e o parametro de forca do campo ligante, pois algumas
discrepéncias ocorrem quando utilizamos a relacdo geral entre DE e Nv. Com base
em aspectos teoricos desenvolvidos inicialmente para cristais, fizemos uma aplica-
¢ao do modelo em vidros Oxidos dopados com o fon Eu®*. Calculando, observando
e comparando os resultados tedricos obtidos com os resultados experimentais e
simulados existentes na literatura. Neste procedimento, utilizamos para os calculos
0 pacote matematico Mathcad 2000 Professional que € um aplicativo matematico,
pratico, simples e direto para este tipo de célculo.

NANOPARTICULA DE OXIDO DE ZINCO COMO ABSORVEDOR
DE RADIACAO UV

Davi Alves Freire, Marcelo Andrade Macedo

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Estudos recentes revelam que o oxido de Zinco (ZnO) absorve a radiacdo UV. A
adicdo desta particula a protetores solares com a finalidade de otimizar seu efeito
¢ possivel gracas ao fato do ZnO ser ndo-téxico e ndo irritar a pele. O Oxido de
Zinco foi obtido através da técnica inovadora de sol-gel protéico na presenca do
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cloreto de potassio. Este procedimento foi adotado com o intuito de estudar a
influéncia deste sal no tamanho da nanop6 de ZnO. Neste procedimento, a dgua de
coco depois de filtrada & misturada com o Zn(NO,),.6H,0 a concentragéo de 0,4
mol/dm?3. Cinco sois foram preparados com diversas concentra¢des de KCl, tais
como: 0; 0,1; 0,5; 1 e 2 mol/dm?. Observando que para a concentragdo de 2 M a
solucdo ja apresentava sinais de saturacdo. Para desidratar os sois e obter o
xerogel, eles foram colocados numa estufa por um periodo de 24 horas a 100 °C.
Os xerogeis obtidos foram distribuidos em 5 recipientes diferentes segundo a sua
concentracao de cloreto de potassio. Para obter o nanopd o xerogel foi tratado a
500 °C por 1 hora com taxa de aquecimento de 30 °C/min. Apds todos esses
procedimentos de obtengao da nanoparticula ainda efetuou-se a lavagem desta por
5 vezes afim de retirar o cloreto presente. A lavagem foi feita diluindo o nanop6
em agua destilada, ap6s misturar bem deixamos em repouso para que houvesse
precipitacdo. Apés descartar o excesso de agua a solucao foi colocada na estufa a
100°C para secar. Observamos uma diferenca de coloragéo entre o Oxido de Zinco
sem o cloreto de potassio (concentracdo igual a zero) e o oxido de zinco com
cloreto de potéssio a uma concentracdo de 0,1 mol/dm?. O primeiro apresenta
coloracao eshranquicada com relagdo ao segundo. Analise de difratometria de rai-
0s-X serd utilizada para determinagao dos tamanhos dos nanopds.

CONDUTIVIDADE ELETRICA DO FILME FINO QUITOSANA
DOPADA COM ACETATO DE LITIO

Julio César de A, Menezes, Marcelo A. Macédo

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

A producéo de um filme fino de acetato de litio dopado por quitosana possui um
papel importante na producdo de um eletrolito solido que possibilitara a montagem
de uma bateria do estado solido. Utilizou-se como metodologia experimental a
construcdo de um filme através de um processo de polimeragdo. Pesou-se 0.4g
Carbonato de Etileno, 0,8g Acetato de Litio e 1g de Quitosana pura, dissolvidos em
100 mL de Acido Acético a 1%, em temperatura ambiente, colocando o polimero na
placa de ITO, numa area de 1cm? no lado condutor, logo apds, colocou-se outra
placa de ITO com a parte condutora em cima do polimero, levou-se para estufa a
100°C por 5 minutos, onde formou-se o filme entre as placas. As medidas de



espectroscopia de impedancia foram realizadas utilizando um impedanciémetro
Solartron. Tendo como resultado uma condutividade de 3x10 S.cm™ de acordo
com a literatura. Observou-se a formacéo caracteristicas dos dois semi-circulos.
Uma boa estabilidade da solugéo, podendo ser conservada em refrigerador durante
meses. Trabalhos futuros serdo realizados para melhorar a eficiéncia do eletrolito
sélido.

PROPRIEDADES TERMODINAMICAS DE NANOTUBOS DE
REDE TRIANGULAR

André N. Ribeiro, Claudio A. Macedo

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

As nano-estruturas de carbono, conhecidas como nanotubos, séo estruturas feitas
de forma cilindrica que podem ser visualizadas como uma rede bidimensional de
anéis benzénicos (honeycomb) enrolada. Os parametros estruturais influenciam
fortemente as propriedades de transporte dos nanotubos. Neste trabalho, desen-
volvemos uma expressao matematica para o calculo da condutividade elétrica,
calculamos a densidade de estados e determinamos diversas propriedades
termodindmicas de um nanotubo gerado a partir da rede triangular. Foram obtidas
as propriedades magnéticas energia media, calor especifico, susceptibilidade mag-
nética e magnetizacao, além da condutividade elétrica, utilizando o modelo de
Hubbard com a técnica da equacéo de movimento da fungéo de Green de tempo real.
Os resultados mostram que 0s nanotubos com quatro sitios no perimetro (m = 4)
apresenta uma transicdo ferromagnética-paramagneticaem T = 1.02 k,/t com
U/t = 8. Este trabalho mostra também que o valor critico U /t a partir do qual o
nanotubo apresenta magnetizacao depende do nimero de sitios no perimetro, m,
ou seja, do didametro do nanotubo, e a partir de m = 50 essa interagdo critica se
iguala ao valor de U /t da rede triangular que € de U /t ~ 5.5. A partir de m =50
0 nanotubo também deixa de apresentar uma faixa de ferromagnetismo ndo saturada
€ a magnetizagao é total. Existe supercondutividade no nanotubo e na propria rede
triangular até as temperaturas T_= 0.4 k /te T_ = 0.6 k./t, respectivamente, a
partir dessas temperaturas os dois sistemas apresentam comportamento metalico.
(CAPES/CNPq)
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PROPRIEDADES MAGNETICAS DO MODELO DE HUBBARD
COM SALTOS ELETRONICOS DE LONGO ALCANCE
Paulo C. L. Santos, Flavio dos Santos, André M. C. Souza
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Sistemas magnéticos em uma dimensao tém recebido grande atenc&o principalmente
na aplicacéo ao estudo de polimeros magnéticos e mais recentemente aos nanotubos
de carbono. O estudo de sistemas magnéticos de elétrons itinerantes com saltos de
longo alcance é um importante campo de pesquisa pois pode determinar a influéncia
do alcance do salto sobre o comportamento das fases magnéticas. Nesse trabalho
utilizamos o modelo de Hubbard. Recorremos ao método das funcdes de Green em-
pregando as aproximacdes Hartree-Fock e de fase aleatéria com o objetivo de estu-
dar o comportamento das bandas de energia e o diagrama de fases magnéticas em
funcéo do alcance dos saltos eletrdnicos e do potencial coulombiano. Nossos resulta-
dos revelam que 0 aumento do alcance promove um aumento da regido de parametros
do modelo e da temperatura critica onde ocorre a fase ferromagnética, mantidos
constante a interacdo coulombiana e o nimero de elétrons.

DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADE DA CONDUTANCIA EM
PONTOS QUANTICOS COM CONTATOS NAO IDEAIS

André Luis Passos, André M. C. Souza

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Pontos quanticos sdo nanoestruturas que consistem em cavidades com dinami-
ca classicamente cadtica, ligadas a reservatérios de elétrons por meio de guias de
onda semi-infinitas. Podemos classificar os sistemas em classes de universalidade
devido a presenca ou ndo de certas simetrias (reversao temporal, rotacao de spin),
onde as propriedades de muitos sistemas diferentes sdo descritas por leis univer-
sais. Neste trabalho estudamos o efeito da passagem de quebra de simetria de
reversao temporal sobre a distribuicdo de probabilidade de condutancia em fungéo
da transparéncia da barreira de tunelamento que acopla um ponto quéntico a duas
guias de onda com um canal de espalhamento. As distribui¢Ges foram encontradas
numericamente para valores diferentes do parametro de quebra de simetria empre-
gando a teoria de matrizes aleatdrias. (Capes e FAP-SE)
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PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

Coordenadora: Prof2. Dr2. Zélia Soares Macedo

NOVAS PROPOSTAS DE SINTETIZACAO PARA CINTILADORES

CERAMICOS NANOESTRUTURADOS DE BiLlGeaO12 BilzGeO20
Fabiane Alexsandra Andrade de Jesus, Marcela Costa Alcantara, Ronaldo
Santos da Silva, Zélia Soares Macedo

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

O germanato de bismuto € um material cintilador bastante sensivel a raios-X, raios
gama, radiacdo beta e ultravioleta, e o interesse em produzir ceramicas transpa-
rentes deste material reside na possivel substituicdo dos monocristais, atualmente
usados em dispositivos detectores, com vantagens como facilidade de producéo,
melhor homogeneidade de dopantes e versatilidade de formas e tamanhos. Para
reduzir a porosidade dos corpos ceramicos sinterizados, este trabalho busca a pro-
ducdo de pds ceramicos nanoestruturados. As rotas de sintese investigadas foram
SHS, Pechini e sol-gel protéico, esta Ultima utilizando agua de coco em substitui-
¢ao aos alcdxidos convencionais. Na producgéo por sol-gel protéico, 0s ensaios
envolveram a producdo de pds de Bi,Ge,0,, com particulas micrométricas por
sintese de estado solido, que foram em seguida dissolvidos em HCl e submetidos
ao processo sol-gel protéico. Alternativamente, testou-se a dissolucéo dos reagentes
GeO, em NaOH e agua régia e Bi(NO,), em HNO,, com posterior dissolugéo na
agua de coco processada. Na rota de sintese de Pechini, a solucao dos precursores
foi acrescida de acido citrico e etileno glicol, sob condi¢fes controladas de tempe-
ratura e pH. Ja a rota de sintese por combustao, SHS, obteve-se a fase Unica
Bi,Ge,0,, apds a sinterizacdo da pastilha. A estrutura cristalina dos pos ceramicos

3712
calcinados em temperaturas de 600 °C, 700 °C e 840 ° C foi determinada por

RESUMOS DAS COMUNICACOES ORAIS

w
o



ENSEF 2005 - XENCONTRO SERGIPANO DE FISICA

~
o

difratometria de raios-X (XRD). Observou-se que a rota de sol-gel protéico resulta
na fase majoritaria Bi ,GeO, , porém com a presenca do sal KCl. Este resultado
indicou que os pos ceramicos precisam ser submetidos a um processo final de
lavagem ap0s a sua preparacao. A rota de Pechini, no entanto, resultou em fase
cristalina Gnica Bi,,GeO,,. A caracterizagdo fisica dos cintiladores produzidos, atra-
vés das técnicas de radioluminescéncia, absorcao Optica e termoluminescéncia,
encontra-se em andamento.

INFLUENCIA DA MICROESTRUTURA SOBRE A CONDUTIVIDADE
ELETRICA DAS CERAMICAS DE BilzTiO20 (BTO)

Suzana Arleno Souza Santos, Zélia Soares Macedo

Departamento de Fisica — Universidade Federal de Sergipe

O Bi,,TiO,, € um material fotorefrativo e fotocondutivo, estudado atualmente de-
vido seu potencial de aplicacdo em holografias, processamento de imagens e midias
de gravacdo. Este trabalho tenciona avaliar as propriedades radiocondutoras € a
aplicabilidade do BTO como sensor de radiacdo. Primeiramente descrevemos a rota
de producéo, processo de sinterizacdo e caracterizacdo elétrica de ceramicas den-
sas de Bi,, TiO,,. Os pos ceramicos foram obtidos por reagdo de estado slido dos
precursores Bi,O, e TiO,, moidos em almofariz de agata e calcinados a 700°C/8h. A
condicgao ideal de calcinagéo foi determinada através da técnica de analise térmica
diferencial (DTA). Os pds calcinados foram analisados por difragao de raios-X (XRD)
para confirmar a presenca da fase cristalina Unica Bi,,TiO,. Apos a calcinagdo,
foram produzidas pastilhas ceramicas de 6 mm de didmetro e 2 mm de espessura,
por prensagem uniaxial. O processo de sinterizacao foi investigado variando-se a
temperatura entre 750°C e 870°C, e a densidade das ceramicas “a verde” e
sinterizadas foi monitorada através dos métodos geométrico e de Arquimedes. As
propriedades elétrica e dielétrica das ceramicas de B, TiO,, foram obtidas através
de espectroscopia de impedancia, que permite avaliar separadamente os mecanis-
mos de relaxacdo no gréo e contornos de gréo. As medidas foram realizadas no
intervalo de freqliéncias de 1 Hz a 10 MHz e temperaturas entre 50°C e 700°C.
Para ceramicas com densidade relativa de 98%b, observou-se uma convolugéo nas
contribui¢ces de gréo e contorno de gréo, devido ao fato de que as frequéncias de
relaxacdo possuiam valores muito préximos. Estas contribuicdes puderam ser sepa-



radas estudando-se amostras com menor densidade. Observou-se que a
microestrutura tem influéncia sobre os valores de condutividade elétrica, mas n&o
sobre a energias de ativacdo, que permaneceram iguais a 1.0 eV para a regiao
intra-gréo, e 1.2 eV para os contornos de gréo, em todas as amostras estudadas.

PRODU(;AO E CARACTERIZACAO DE CERAMICAS DE
GERMANATO DE BISMUTO DOPADAS COM Nd** e Eu®*
Geane da Cruz Santana, Ana Carolina Santana de Mello, Mario Ernesto
Giroldo Valerio, Zélia Soares Macedo
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Este trabalho investiga o potencial de aplicacdo do material ceramico de Germanato de
Bismuto (Bi4Ge3012- BGO) dopado com os ions lantanideos Nd** e Eu* como cintilador
para uso em sensores industriais, equipamentos hospitalares e em fisica de altas ener-
gias. Entre as vantagens do uso das ceramicas, podem ser citados o custo reduzido de
producdo, a distribuicdo mais homogénea de dopantes na rede cristalina e a possibilida-
de de se produzir corpos ceramicos de tamanhos e formas variados. A producgo dos pés
ceramicos de BGO utilizou a rota de sintese de estado solido, envolvendo a moagem dos
reagentes e sua posterior calcinacdo a 800° C por 8h em forno de atmosfera aberta.
Apo6s a sintese, 0s pds eram conformados por prensagem uniaxial e sinterizados a 840°
C/ 10h. Para fins de estudo comparativos, foram produzidos pds ceramicos puros e
dopados com 1mol% de Nd* ou Eu®*. A analise estrutural dos pés calcinados e das
ceramicas sinterizadas foi realizada através da difratometria de Raios-X (XRD), e reve-
lou a formagao do Bi,Ge,0,, como fase cristalina tnica. Os gréos sinterizados, investiga-
dos através de microscopia de forca atbmica (AFM), possuem tamanho médio em torno
de 4.5 micrometros. A densidade dos corpos ceramicos “a verde” e sinterizados foi
acompanhada através dos métodos geomeétrico e de Arquimedes. Nestas medidas,
observou-se que a densidade das ceramicas evolui de um valor inicial de 60% até um
valor final de 98% durante o processo de sinteriza¢do. A ceramicas produzidas estéo
sendo testadas quanto a sua transparéncia, eficiéncia como cintilador e dano por
radiacdo, trés caracteristicas essenciais para um bom cintilador. Através de medidas
preliminares de termoluminescéncia, foram observados picos de emisséo em torno de
58° C e 95° C em todas as amostras testadas, que estdo em concordancia com o0s
resultados ja observados anteriormente com o monocristal de Bi,Ge,0,,.
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EMISSAO TERMOLUMINESCENTE DA HOWLITA E DO
CRISOPRASO
Marcos A. Dérea Machado, Marcos A. Couto dos Santos, Divanizia N.
Souza
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Héa algumas décadas vém-se estudando as propriedades termoluminescentes de
diversos materiais. Os materiais com esta propriedade tém sido largamente empre-
gados na confeccéo de diversos detectores; dentre estes, os detectores de radia-
¢Oes ionizantes, que sdo empregados em areas tais como salde, pesquisa, energia,
etc. Neste trabalho estudamos as propriedades termoluminescentes de dois mate-
riais: crisépraso e howlita. O crisépraso € uma das mais bonitas e valiosas varieda-
des de quartzo-calced6nia. Quando o quartzo esta bem cristalizado e fibroso nés
falamos do subgrupo de calceddnia e jasper. O crisdpraso pode ser encontrado em
rochas ricas em silica; quando hé sinais de niquel nessas rochas, o crispraso toma
um brilho verde bem caracteristico. Este material ocorre com maior freqiiéncia no
Brasil, na Russia e na Australia. A Howlita € um mineral excelente para a confeccéo
de todos os tipos de joias e pegas raras, sendo muito visada pela sua aparéncia.
Este cristal pode de ser encontrado principalmente em ambientes aridos. Embora os
estudos destes cristais ainda estejam em fase inicial, foram detectados apreciaveis
sinais temoluminescentes em ambos os cristais. Enquanto a howlita ndo apresenta
reprodutibilidade dos sinais, devendo ainda ser feito um estudo mais aprofundado
quanto a razdo deste aspecto, o crisépraso apresenta um fenémeno curioso; depois
de testado o sinal termoluminescente com um limite de temperatura de 400°C,
este cristal muda sua coloracao, originalmente verde, para uma coloracao préxima
do marrom. Supde-se que este fato se deve a presenca de praseodimio no cristal e,
de fato, os testes iniciais de espectrofluoroscopia mostram fortes indicios da pre-
senca deste elemento. Ambos os materiais responderam as doses de radiacdo beta.
Entretanto, a howlita ainda mostrou-se inconstante quanto ao seu sinal mesmo
apos doses adicionais de radiacdo ionizante.



ANALISES TERMOLUMINESCENTES DOS MINERIAIS: AGATA,
QUARTZO VERDE, AMAZONITA E SODALITA
Bruno César da Rocha Farias Santana!, Divanizia do Nascimento Souza?
!Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe
’Departamento de Educagdo, Universidade Federal de Sergipe

A dosimetria termoluminescente utiliza a emissdo de luz termicamente estimulada
em materiais aquecidos a certa temperatura. Com esse aquecimento, o0s elétrons
capturados sdo liberados com respectiva emissao de luz, que € proporcional a dose
de radiacéo recebida. Assim, uma vez emitido o sinal termoluminescente (TL), 0
material ndo mais a emitira até que seja novamente irradiado. Com isso, € possivel
construir uma curva de emissao TL em funcdo da temperatura, chamada curva de
emissdo. Essa curva é composta por varios picos, 0s quais séo ocasionados por algum
tipo de defeito na rede cristalina do material. A intensidade desses picos ou a area
abaixo de suas curva é proporcional a dose recebida pelo material. Nesse trabalho,
utilizaremos esse principio para caracterizar o sinal TL de alguns minerais: a 4gata, 0
quartzo verde, a amazonita e a sodalita (que sdo também utilizados na confeccao de
joias) pertencentes ao grupo dos silicatos. Os minerais mencionados foram triturados
e peneirados, sendo selecionado o p6 com diametro entre 63 e 150 [ . A 4gata, 0
quartzo verde, a amazonita e a sodalita apresentaram um bom sinal termoluminescente,
tanto na forma natural, como quando irradiados com um fonte de beta (*°Sr). Amos-
tras naturais desses minerais também foram expostas a radiacéo ultravioleta (UV),
mas nao foram ainda observadas alteracdes significativas dos sinais TL. Essas expo-
sicOes também foram feitas com os materiais tratados a uma temperatura de 400°C
por trinta minutos. Os resultados mostraram varia¢des nos sinais TL, indicando a
possibilidade do uso em dosimetria das radiacdes ou datacédo arqueoldgica.

ROTA DE PRODUCAO E ANALISE DE CERAMICAS DE Y203:
Eu®* NANOESTRUTURADAS
Marcela Costa Alcantara, Suzana Arleno de Souza, Zélia Soares Macedo
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Neste trabalho, avaliamos a potencialidade do material cintilador Y203:Eu®* para
uso em detectores de radiagao e equipamentos de imagem médica. Os p6s ceramicos
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nanoestruturados foram produzidos pela rota de sol-gel proteico, que emprega
precursores nitratos ou cloretos dissolvidos em agua de coco, e que apresenta
vantagens econdmicas e ambientais sobre o processo sol-gel convencional, que
utiliza alcoxidos metalicos. Em sua preparacdo, os precursores Y(NO,),.6H,0,
Eu(NO3)3 e MgCI2 foram dissolvidos, em propor¢cdo molar de 98:1:1, em agua de
coco e agitados por alguns minutos para formar um sol homogéneo e transparente.
O aditivo MgCI2 foi empregado como facilitador do processo de sinterizacéo. Apos
a preparacdo do sol, 0o material era seco em estufa a 100 °C, calcinado a 500 °C e,
em seguida, a 850 °C. O produto obtido apresentou fase cristalina Ginica, confirma-
da por medidas de Difracao de Raios-X de p6. Amostras de Y203 puro também
foram preparadas e caracterizadas, para serem usadas como material de referén-
cia. Apds a sintese, 0s pos ceramicos foram prensados uniaxialmente e sinterizados
em temperaturas entre 1100 °C e 1400 °C. Tanto 0 p6 quanto oS corpos ceramicos
sinterizados estdo sendo investigados atraves das técnicas de radioluminescéncia,
termoluminescéncia e absorcao dptica. As medidas de radioluminescéncia em um
intervalo de comprimentos de onda de 200 nm a 800 nm e temperaturas de 50K a
290 K resultaram em valores de eficiéncia dos cintiladores dopados em torno de 40
% superior a das ceramicas ndo dopadas, indicando que os ions Eu®* contribuem
para 0 aumento da emisséo radiativa do material.
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SIMULACAO COMPUTACIONAL DE MATERIAIS
ENSINO DE FISICA

Coordenador: Prof. Dr. Milan Lalic

TEORIA DA DENSIDADE FUNCIONAL: SOLUCAO PARA O
PROBLEMA QUANTICO DE INTERACAO DE MUITOS CORPOS
Emilio F S. Santana, Jednderson M. Dantas, Milan Lalic
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

O mundo ao nosso redor consiste de varios sistemas de muitas particulas interagentes
entre si. Para entender as caracteristicas fisicas e quimicas dos materiais, € preciso
estudar as suas propriedades microscopicas, resolvendo problema quantico entre
0s seus constituintes: os atomos. 1sso ndo é uma tarefa facil: grandes dificuldades
surgem gquando queremos obter solugdes exatas para o problema de muitos corpos
(o grande numero de particulas e as interacdes existentes entre cada uma dessas
particulas com as demais sdo duas principais dificuldades). Por essa razéo séo
desenvolvidas as teorias que utilizam varias aproximagdes com objetivo de se
obter a solugdo que néo é exata, mas que reflete as caracteristicas essenciais do
problema. Uma dessas teorias, que ¢ a base de varios métodos computacionais, €
conhecida como Teoria da Densidade Funcional (DFT — Density Functional Theory).
A vantagem principal dessa teoria é que ela permite o estudo de um sistema de
férmions a partir das suas densidades, e ndo das suas funcdes de onda. Ou seja,
para um s6lido com N elétrons, os quais obedecem ao Principio de Excluséo de
Pauli e se repelem mutuamente devido ao potencial coulombiano, a variavel do
sistema depende apenas das coordenadas espaciais — X, ¥, Z— ao invés dos 3N
graus de liberdade. O objetivo dessa apresentacao € explicar de maneira sucinta os
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conceitos basicos da Teoria da Densidade Funcional, os teoremas que a sustentam
(Teoremas de Hohenberg-Kohn), e as equagdes de Kohn-Sham, que sao obtidas
através de um formalismo que tem por base os teoremas de Hohenberg-Kohn. As
equacdes de Kohn-Sham determinam, de maneira autoconsistente, a fungéo de
onda do elétron e as suas energias no estado fundamental do cristal.

FUNCIONAMENTO E POSSIBILIDADES DO METODO FP-LAPW
NO CALCULO DA ESTRUTURA ELETRONICA DOS MATERIAIS
Jeanderson M. Dantas, Emilio ES. Santana, Milan Lalic
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Varios métodos teoricos baseados na Teoria da Densidade Funcional (DFT) foram
criados nos anos 70 do século passado com o objetivo de investigar as proprieda-
des microscopicas dos sélidos. Todos eles sdo utilizados na pratica atraves dos
codigos de computadores. Entre os métodos DFT freqiientemente utilizados esta o
FP-LAPW (Full Potencial Linear Augmented Plane Wave). Ele € usado para o calculo
autoconsistente da estrutura eletronica e outras propriedades do estado fundamen-
tal dos varios tipos de sélidos. O método FP-LAPW se diferencia dos outros méto-
dos DFT por usar uma maneira especifica de particionar o espaco do cristal (esfe-
ras atdbmicas + regido intersticial). Dentro das esferas atdbmicas, a fun¢do da onda
eletronica forma-se a partir das solugdes da equacéo de Dirac ou Schrodinger com
aproximacao esférica do potencial. Nas areas intersticiais ela é construida como
combinagdo linear das ondas planas. O FP-LAPW é um método de primeiros princi-
pios. Isso significa que ele utiliza um sistema de entrada que consiste sd de estru-
tura cristalina (posicéo dos &tomos dentro da célula unitaria) e dos tipos de atomos
(nimeros atdmicos). Na saida, depois da convergéncia dos célculos, 0 método
oferece as caracteristicas do estado fundamental do material: energia, densidade
dos elétrons e dos estados, estrutura das bandas, momentos magnéticos, proprie-
dades Opticas etc. O objetivo dessa apresentacao serd mostrar como funciona o
método FP-LAPW, utilizado na préatica através do cadigo WIEN2K. Serdo estudados
os trés exemplos: compostos de TiC, TiO2 e Ni, cuja estrutura eletronica foi calcu-
lada. Através de andlise comparativa das densidades dos estados eletronicos dos
compostos, serdo discutidas suas propriedades elétricas e magnéticas.



IMPACTO DAS POLITICAS EDUCATIVAS NO MUNICIPIO DE
ESTANCIA, REGIAO CENTRO-SUL DO ESTADO DE SERGIPE:
UM OLHAR NO PQD

Menilton Menezes

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Uma das preocupacdes ao estudar o Projeto de Qualificacdo Docente (PQD) no muni-
cipio de Estancia da Regido Centro-Sul do Estado de Sergipe, deve-se ao fato do
corpo discente do projeto investigado atuar como docente e ser desprovido de cursos
de licenciatura, tornando-se uma questdo problematica para uma educacéo pedagdgi-
ca de qualidade. Observamos desde os primérdios do ensino no Estado de Sergipe
essa deficiéncia pedagdgica com os professores que lecionavam. Fatos constatados
com os diversos programas de formacéo de professores. Vivenciando o processo de
formagdo destes professores/alunos do PQD, como docente pude constatar a forma-
cao diversificada e ndo especializada na maioria da comunidade. Neste trabalho
procuramos investigar a contribuicao e o impacto do PQD na organizacdo e gestédo da
educacdo no municipio de Estancia na qualidade do ensino médio pelo licenciado em
Fisica, Quimica e Matematica, a partir da relacéo entre as orientagdes tracadas pelo
MEC (Poder Central) é de sua ressignificacdo no ambito do poder municipal. O objeto
tedrico focado € a formacéo do professor e como objeto empirico o PQD.

UM ESTUDO SOBRE AS ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM
DA FISICA NO COLEGIO LEANDRO MACIEL

Jucileide Dias Santos Aragdo

Colégio Leandro Maciel

Este trabalho tem como finalidade analisar como os estudantes, dos terceiros anos do
Ensino Médio, do Colégio Estadual Leandro Maciel aprendem, em sala de aula, 0s
conceitos fisicos e os utilizam em seu cotidiano. A metodologia usada foi pautada nas
opgdes metodoldgicas relacionadas ao paradigma interpretativo, numa abordagem qua-
litativa de pesquisa em educacdo, tendo 0 método etnogréafico como base. Os instrumen-
tos utilizados para coleta de dados foram: 0 questionario semi-aberto, além das obser-
vagOes e analise documental. Um arcabougo tedrico foi construido para guiar a constru-
¢do dos questionarios e ajudar nas analises. Os resultados destas foram comparados nos
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levando a concluir quais estratégias de aprendizagem séo usadas pelos educandos para
estudar Fisica, entre elas destacamos: a leitura, responder exercicios e copiar, dispensar
atencdo e auxilio social. Essas estratégias sdo eficazes para o tipo de ensino que vem
sendo ministrado a esses alunos, porém, podemos deduzir que eles lidam com as estra-
tégias de forma mecénica, sem internalizar grande parte dos conceitos e processos de
pensamento, conseqlientemente, quando s&o solicitados a escrever espontaneamente
sobre os contetidos de Fisica que estudam ou ja estudaram néo sdo capazes de fazé-lo.

A FISICA NA INTERDISCIPLINARIDADE
Eliane Sobral de Flores?, Divanizia do Nascimento Souza?
!Colégio Estadual Governador Jodo Alves Filho, 2Departamento de Edu-
cacdo, Universidade Federal de Sergipe

Os Ultimos anos tém sido marcados por mudangas na Educacao. Estas mudancas
permitiram 0 uso de novo vocabulario que inclui a contextualizagéo, a
interdisciplinaridade, a habilidade e a competéncia. Estas modificacdes trouxeram
anecessidade de elaboragdo de novas propostas de ensino, que possibilitam o uso
de metodologias que podem fugir do tradicional (quadro e giz) e adotem préaticas
pedagogicas com agdes transformadoras. O objetivo da escola no ensino médio
esta voltado para a formacéo do cidaddo, independente da escolha futura dos
jovens, para que estes adquiram instrumentos para a vida, que o0s auxiliem na
compreensdo das causas e razdes das coisas e também no exercicio dos seus
direitos e deveres. Ainda que a fisica pertenca a area de ciéncias da natureza, seu
ensino deve também contemplar as discussdes de linguagem e conteildo humano-
social. Essa € uma das fases desejadas na interdisciplinaridade. Assim, o trabalho
de aprendizagem em cada disciplina deve ser também direcionado ao dominio das
outras disciplinas e das outras areas. Este trabalho teve como objetivo o estudo de
conceitos fisicos por meio de atividades relacionadas com a problematica do lixo,
desde suas origens e destinos até as implicacdes econdmicas, ecoldgicas, sociais e
cientificas decorrentes do seu gerenciamento. O trabalho foi desenvolvido na for-
ma de projeto didatico com classes do Ensino Médio do Colégio Governador Joao
Alves Filho, tendo como motivacao a conscientizando dos alunos sobre o tema, o
desenvolvimento de conceitos disciplinares e a possibilidade de auxiliar a escola no
cumprimento de sua fun¢&o principal, que é preparar o individuo para a cidadania.



CRIAQAO DE SIMULAQC)ES EM FISICA PARA USO EM AULAS
DO ENSINO MEDIO

Ubirajara de Brito C. Jr., Bento F dos Santos Jr.

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Este trabalho tem o intuito de auxiliar ndo somente a resolucéo de problemas para
alunos do Ensino Médio, mas também introduzir neles o pensamento cientifico;
possibilita criar uma interacéo entre o espectador e a andlise do fendmeno escolhi-
do, além de disponibilizar uma explicacéo académica de um ambiente real. Varios
fendmenos escolhidos livremente, podem ser postos para analise. Como ja se sabe,
uma gama de possibilidades se abre quando se tem um fenémeno tirado da reali-
dade e posto em observacdo através da informatica, um exemplo préatico é o de
Queda Livre dos Corpos, onde a partir das alturas dadas e tendo conhecimento da
gravidade local é possivel estimar a velocidade de queda e, também, é possivel
estimar a energia perdida ao se chocar com o solo, além das energias cinética e
potencial do fendmeno em questao. Sendo assim, a Informética € hoje o modo
mais eficaz de se fazer ciéncia. Um ambiente multimidia disponibiliza, a0 mesmo
tempo, o filme real, os calculos e resultados obtidos. Este trabalho apresenta simu-
lagdes, que possuem um diferencial em relagdo a maioria das encontradas nas
escolas do Ensino Médio, que é o de mostrar situagdes reais e cotidianas dos
alunos, fazendo com que 0s mesmos sintam prazer em aprender.
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ANALISE DE DOSE SUPERFICIAL E EM PROFUNDIDADE EM
RADIOGRAFIA INTRABUCAL
Cristyane S. S. Oliveira, Roberta P Morais, Divanizia N. Souza
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Na pratica odontoldgica as radiografias intrabucais séo realizadas com freqiiéncia,
pois elas permitem a visdo em conjunto dos elementos dentais da regido de inci-
déncia e tecido 6sseo adjacente. Para estas radiografias sdo utilizados filmes
radiograficos com dimensfes 3 cm X 4 cm até 5,7 cm X 7,6 cm. Embora as doses
recebidas por pacientes submetidos a estas radiografias sejam consideradas bai-
xas, estas doses e as caracteristicas dos equipamentos empregados devem ser
investigadas. Neste trabalho foram realizadas andlises dosimétricas com o uso da
técnica de termoluminescéncia para estudo das caracteristicas dos feixes de raios
X empregados em radiografias intrabucais utilizando dosimetros termoluminescentes
(TLD), uma cdmara de ionizacdo e filmes radiograficos de dimensdes grandes. Nas
avaliagBes das doses foi utilizada uma camara de ionizagéo de placas paralelas
Radcal Corp. 2025C e TLD de CaSO4:Dy + Teflon (TLD), produzidos IPEN/CNEN/
SP. Foram obtidas curvas de emiss@o termoluminescentes dos dosimetros expostos
a diferentes tempos de irradiacéo, previamente determinados para individuos de
sexo feminino e masculino em cada regido intrabucal. As regides intrabucais anali-
sadas foram a periapical do dente incisivo, molar e pré-molar e a regido oclusal.
Né&o foram feitas andlises em pessoas, as regides foram simuladas por meio de um



aparato de acrilico. O uso de absorvedores de acrilico possibilitou o estudo da
variacdo das doses em profundidade esperada no tecido bucal. Os valores de kerma
no ar e as taxas de kerma no ar foram obtidos com as camaras posicionadas na
saida do cone localizador do feixe. As areas integradas das curvas de emisséo de
cada uma das regides intrabucais de pacientes do sexo masculino mostraram valo-
res coerentes em relacéo aos obtidos com a cAmara de ionizagdo. Embora, para 0s
pacientes femininos estes valores ndo tenham apresentado concordancia, pelos
dois métodos eles cresceram com o incremento do tempo de exposicdo. As analises
com filmes possibilitaram a avaliagdo do espalhamento do feixe de radiacdo no
aparato simulador.

ESTUDO DOSIMETRICO DE PARAMETROS DE FEIXES
EMPREGADOS EM RADIOLOGIA DIAGNOSTICA
Fabio Alessandro Rolemberg Silval, Divanizia do Nascimento Souza?
'Hospital Universitario, Universidade Federal de Sergipe
’Departamento de Educagdo, Universidade Federal de Sergipe

Neste trabalho foram realizados testes de controle de qualidade em feixes de raios
X, nivel diagndstico, de dois equipamentos de servigos de radiologia de hospitais
de Aracaju, SE. Foram avaliados os valores de kerma no ar; a coeréncia entre 0s
campos luminosos e 0s campos de irradiagao e as camadas semi-redutoras referen-
tes a cada equipamento e conjunto de parametros. As medidas de forma direta
foram obtidas utilizando-se duas camaras de ionizacdo, uma cilindrica e outra de
placas paralelas. Como método opcional para realizacdo de alguns dos testes,
foram realizadas medidas com dosimetros termoluminescentes de CaSO,:Dy + Tefilon.
Os valores de kerma no ar no ar foram avaliados para trés valores de tenséo, 40,
60 e 81 kV a 1,0 mdo foco de cada equipamento. Para cada uma das tensGes foram
escolhidos trés valores distintos de corrente e um valor fixo de tempo. Os resulta-
dos mostraram que os valores de kerma no ar variaram entre 8,0 mGy e 0,35
mGy.Os TLD mostraram-se eficientes para as medidas, desde que a resposta a
dose seja previamente conhecida para cada conjunto de pardmetros dos feixes
utilizados para as irradiagdes. Ndo sendo a dose conhecida, os testes com os
dosimetros podem servir para avaliar a reprodutibilidade das condi¢des do feixe
dos equipamentos. Os resultados da avalia¢do da coeréncia entre os campos lumi-
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nosos e 0s campos de irradiacdo mostraram que a diferenca entre as bordas do
campo de radia¢éo e as bordas do campo luminoso néo excedeu 2% da distancia
entre o ponto focal e a mesa. Os valores encontrados para camada semi-redutora
apresentaram-se satisfatdrios.

MONITORAMENTO DE EQUIPAMENTOS DE DENSITOMETRIA
OSSEA EM ARACAJU
M. G. Oliveira®; C. J. Cunha'; D. N. Souza?
'Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe
’Departamento de Educacdo, Universidade Federal de Sergipe

Os levantamentos radiométricos de vizinhangas e de fuga dos equipamentos de
raios X devem ser efetuados em todos os servigos de radiodiagnostico médico e
odontoldgico. Estes levantamentos deveriam estar em um programa de controle de
qualidade implantado para comprovar os niveis de radiacdo, verificar as blinda-
gens e assegurar o funcionamento dos dispositivos de seguranca, corroborando
com a portaria MS 453/199811. Neste trabalho realizamos levantamentos
radiométricos nas salas onde sdo realizados exames de densitometria 6ssea de
clinicas médicas em Aracaju. O exame radioldgico designado densitometria 6ssea
tenciona determinar a densidade mineral dssea e compara-la com padrdes para
idade e sexo. Este exame possibilita a obtengéo de uma curva de perda éssea
através do tempo para individuos. Os levantamentos consistiram no monitoramen-
to dos valores de taxa de kerma no ar em pontos previamente determinados,
incluindo a cadeira do técnico responsavel e a porta da sala de densitometria. Para
as medidas utilizou-se uma cdmara de ionizagéo Radcal Corp.2025C e dosimetros
termoluminescentes (pastilhas de CaSO4:Dy+Teflon). Os dosimetros
termoluminescentes foram colocados, de modo a integrar as doses absorvidas e 0s
niveis de exposi¢do nestes pontos, por um periodo de 7 dias, considerando-se uma
média de 10 exames ao dia. Com a cdmara de ionizacdo foram analisadas as taxas
de kerma no ar a 0,5m e 1,0m dos limites do feixe. Para cada sala foi feito um
croqui. Combinando-se a resposta dos dosimetros com a da camara de ionizacao,
que possibilitou uma resposta imediata com maior sensibilidade, puderam ser esti-
madas as doses externas, levando em conta a carga de trabalho maxima semanal,
e as taxas de kerma no ar nos pontos determinados na sala de exames. Os valores



encontrados com os dosimetros termoluminescentes estao dentro dos limites per-
missiveis para trabalhadores, abaixo de 0,20mSv por semana ou 5,0mSv por ano,
conforme determinado em normas especificas.

AVALIAQAO DAS DOSES DE ENTRADA NA PELE EM EXAMES
SIMULADOS
S.C. Dantas?, D.N.Souza?
!Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe
’Departamento de Educacdo, Universidade Federal de Sergipe

A Portaria 453/98 da Secretaria de Vigilancia Sanitaria do Ministério da Salde
determina os niveis de referéncia de radiodiagndstico por radiografia em termos de
dose na entrada na pele (DEP) para paciente adulto. Com o intuito de verificar a
DEP de individuos submetidos a exames radiol6gicos convencionais em um servico
de radiologia, foi realizado um estudo destas doses utilizando dois simuladores de
torax, um de crianca e outro de adulto. Os resultados obtidos foram comparados
com os estabelecidos na portaria. As medidas foram realizadas em um aparelho de
raios X convencional, marca Tochiba — DC-12MB-1, utilizando os pardmetros
radiograficos usuais do servico. Para as simulacdes de torax foram utilizados blocos
de acrilico, preenchidos com agua, com as seguintes dimensdes: 20 x 20 x 20 cm?
para crianga e 30 x 30 x 20 cm? para adultos e camara de ionizagao 2025 — Series
X-Ray Monitor. As voltagens utilizadas para crianga foram de 60 e 70 KV, projecao
antero-posterior (AP) e projecao lateral (LAT), respectivamente. Para adulto foram
utilizados dois conjuntos de parametros, voltagens de 70 e 76 kV (AP) e voltagens
de 80 e 90 kV (LAT), levando-se em conta exposi¢bes para adultos magros e
gordos. Foram realizadas cinco medidas de exposicao para cada campo e calcula-
das as respectivas DEP médias. Para as voltagens de 60 e 70 kV, foram obtidas DEP
de (1,18 +0,01) mGy e (2,51 + 0,03) mGy, respectivamente. Nas radiografias com
voltagem de 70 kV a DEP foi de (2,54 + 0,03) mGy, para uma voltagem de 80 kV,
a DEP foi de (6,85 + 0,08) mGy. Para 76 kV, a DEP foi de (5,75 + 0,07) mGy e para
uma voltagem de 90 kV, DEP foi de (10,66 + 0,14) mGy. Os valores de DEP encon-
trados neste trabalho foram comparados com os descritos na literatura.
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CONSTRUCAO DE MONITORES DE PULSO PARA DOSIMETRIA
DE EXTREMIDADE EM MEDICINA NUCLEAR
Clédison de Jesus Cunha?, Divanizia do Nascimento Souza?
!Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe
’Departamento de Educagdo, Universidade Federal de Sergipe

Na medicina nuclear, a manipulagdo de materiais radioativos como 1 e %mTc
ocorre de forma rotineira. No momento da manipulacdo destas fontes, a parte do
corpo do trabalhador que mais fica exposta a radiagdo ionizante sao maos, ante-
braco e braco. Tem-se, ent&o, a necessidade de se desenvolver monitores que
sejam de facil reprodugdo e baixo custo para determinar o nivel de doses de
radiacéo recebidas pelo trabalhador nessas extremidades. Com o objetivo de se
desenvolver um novo monitor de pulso, a principio, foram feitos testes com carca-
cas de reldgios comuns, onde a parte mecanica foi removida e substituida por
detectores termoluminescentes de CaSO,:Dy (TLD), numa adaptagdo em que as
pastilhas ficaram imdveis e separadas umas das outras. Tais monitores foram uti-
lizados por trabalhadores em um servico de medicina nuclear de Aracaju, e obtive-
ram-se resultados satisfatdrios, com uma resposta a dose suficiente para uma
avaliacdo dosimétrica. Entretanto, como ndo seria possivel ter a disposi¢do um
grande nimero de carcagas de relogio iguais, foi desenvolvido um sistema simples
constituido de uma pequena placa de acrilico, papeldo perfurado para depositar 0s
TLD. Este conjunto foi envolvido em plastico para proteger de umidade e outros
fatores ambientais prejudiciais, e entdo foi inserida uma pulseira de velcro, adap-
tavel para qualquer trabalhador. Dois destes monitores foram utilizados durante um
més por trabalhadores envolvidos na manipulacéo de radionuclideos apresentando
também bons resultados termoluminescentes. A partir disso, foi feita a calibracéo
dos monitores em uma fonte de ®Co com doses no intervalo entre 5,0 e 15,0 mSv
e a partir do gréfico obtido foi possivel quantificar as doses recebidas por tais
trabalhadores. A dose recebida pelo primeiro trabalhador foi equivalente a 3,0mSv
e 0 segundo recebeu 3,2mSv durante 0 més, doses estas dentro dos limites aceita-
veis, ja que o de acordo com a CNEN ¢é permissivel até 500mSv anuais para tais
extremidades.



SOFTWARE PARA GERENCIAMENTO EM RADIOPROTEQAO
HOSPITALAR
Menezes, V.O.}; Santos, ER.%; Santos, G. K. B.2; Santos, H. A. B.%; Silva,
D.C.3; Souza, S.0.2
!Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe
2Departamento de Enfermagem, Universidade Federal de Sergipe
3Gemni Medicina Nuclear, Instituto Cardio Pulmonar, Salvador, BA
“Universidade Tiradentes, Aracaju, SE

O uso crescente das radiagdes ionizantes ndo pode ser dissociado da preocupacdo
de seguranca radioldgica. No Brasil, a norma 453/98 do Ministério da Satde regu-
lamenta que todo individuo que trabalhe em area controlada deve usar, durante sua
jornada de trabalho, monitor individual de leitura indireta, trocado mensalmente.
Ela também estabelece que os limites de doses ndo podem exceder os valores
preestabelecidos na resolucdo n°12/88 da CNEN. Um dos grandes problemas em
protecdo radiolégica ocorre com o gerenciamento dos laudos das doses. Estes lau-
dos, na maioria, impressos em papel comum, sdo armazenados em locais impropri-
0s aumentando o risco de deteriorag&o, acarretando numa eventual privacéo des-
tes valores, contrariando as normas da CNEN, que obriga a preservagéo desses
registros durante o periodo ativo do individuo e por mais 30 anos ap6s o término de
sua ocupacdo. Informatizando o processo de armazenamento de dados, é possivel
criar um ambiente eficiente na recuperagdo e armazenamento dos valores das
doses funcionais. Com o objetivo de fornecer um software de controle dessas
doses, foi desenvolvido um pacote denominado DoseControl®, que dispde de um
ambiente amigavel, com o qual o usudrio pode contar com relatérios mensais,
trimestrais e anuais, sejam em graficos ou em tabelas, ajudando, assim, na implan-
tacdo dos conceitos de protecdo radioldgica. Este pacote pode ser bastante Util na
analise de dados de dose em instituicGes da area. Suas enormes vantagens estao
no que diz respeito a rapidez da manipulagao e no acesso a informag&o, na reducéo
do esfor¢o humano, na disponibilizacdo das informages no tempo necessario, no
controle integrado de informages distribuidas fisicamente, no compartilhamento
de dados e na redugao de problemas de integridade, fazendo com que 0s usuarios
sejam estimulados a diminuir cada vez mais o seu valor de dose, simplesmente
melhorando seus prdprios procedimentos de trabalho.
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ESTUDO DO PICO DE 225°C DO QUARTZO NATURAL
Luiz C. de Oliveira, Susana O. de Souza, Ana Paula S. Bomfim
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Um novo desafio em dosimetria retrospectiva é o desenvolvimento de uma
metodologia confidvel para a reconstrugéo de dose usando quartzo extraido de
materiais de construgéo que néo foram recozidos como, como por exemplo, concre-
to e argamassa. Até o presente existe pouco conhecimento dos parametros cinéticos
desses picos e uma falta de concordancia entre os valores publicados em artigos
cientificos. Para determinar se um determinado pico termoluminescente é Gtil para
a dosimetria, é importante conhecer o tempo de vida do mesmo. Esse tempo de
vida é calculado indiretamente utilizando-se os parametros cinéticos, energia de
ativacdo térmica E, e fator de freqtiéncia s. Os parametros cinéticos do pico de
225°C de amostras de quartzo foram avaliados usando métodos diferentes e com-
plementares: mudanca da posicao do pico com a taxa de aquecimento, ajuste da
curva e subida inicial. Esse pico ocorre No intervalo de temperaturas de 150-250°C,
que corresponde ao nivel de energia intermediario, faixa comumente utilizada para
dosimetria restrospectiva. Por apresentar tempo de vida relativamente curto esses
picos podem ser usados para a determinacdo da dose devido ao acidente, sendo
que é esperado que o sinal geoldgico termoluminescente deva ser fraco comparado
com aquele surgido da radiacao artificial. Os valores de E, e s derivados dos
métodos concordam muito bem entre si dentro da margem de erro calculado.

INVESTIGACAO SOBRE A TECNICA DE DATACAO POR
TERMOLUMINESCENCIA
Ana Paula Santana Bomfim, Susana Oliveira de Souza, Eduardo Sidney
Nunes dos Santos, Luiz Carlos da Silva Junior
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

A datagao arqueologica e geoldgica através do uso da termoluminescéncia de cris-
tais ibnicos baseia-se no fato de que muitos cristais podem armazenar energia
proveniente da radiagdo. Quando o cristal é aquecido, a energia liberada sob a
forma de luz € medida, de onde obtém-se a quantidade de radiagdo acumulada. No
caso de rochas ou ceramicas enterradas contendo quartzo, que é o cristal



termoluminescente neste caso, a radiacdo natural € acumulada desde a idade zero.
No caso das rochas, essa idade é a época de sua formagéo e, no das ceramicas, 0
momento de sua fabricacdo, em que sdo queimadas, eliminando qualquer radiacéo
acumulada no quartzo antes da fabricagéo da ceramica. A datacdo da peca é feita
determinado-se a quantidade de radiacdo acumulada nos cristais e conhecendo-se
a taxa de radiacdo natural por ano do local onde foi encontrado o artefato. A idade
¢, entdo, obtida através da relacdo Idade = radiagdo acumulada/radiagao natural
anual. A datagao por termoluminescéncia € uma técnica bem conceituada, e atual-
mente existe uma metodologia totalmente implementada e internacionalmente aceita,
porém alguns arqueotlogos levantaram dividas sobre a precisdo dessa técnica e sua
validade nas analises de algumas amostras. Com o intuito de certificar a preciséo
dos laboratorios brasileiros de datacéo por termoluminescéncia, uma mesma ceréa-
mica indigena foi recolhida e analisada por estes laboratorios, e seus resultados
serviram para uma intercomparacdo. O laboratério LabDat, do Departamento de
Fisica da Universidade Federal de Sergipe ficou responsavel por uma das analises
desta cerdmica. O procedimento geral utilizado pelo laboratério foi aplicado a
amostra, que foi datada por dois métodos de datacdo termoluminescente, dose
adicional e pré-dose. Os resultados obtidos serdo apresentados neste trabalho.
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CONSTRUCAO DE UM GERADOR DE FUNCOES PARA

UTILIZAQAO EM LABORATORIOS DE ENSINO EM FISICA
Bento F Dos Santos Jr., Cochiran P Santos, Jorge M. P. Santana Jr.
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

No presente trabalho, apresenta-se um gerador de fungdes que atende as necessida-
des de um laboratdrio de ensino em Fisica, tanto para colégio do Ensino Médio como
para Universidades. Ainda assim, ele € de baixo custo e facil manutengao comparado
aos geradores convencionais encontrados no mercado, podendo ser utilizado em ex-
perimentos tais como: ondas estacionarias em uma corda, circuito RLC transiente,
oscilacdes forcadas no circuito RLC, tubo de Kundt, capacitor no circuito AC, carga e
descarga de capacitores e trombone de Quincke. Este gerador, também, apresenta as
formas de onda quadratica, senoidal e triangular com frequiéncias de 20 a 20 kHz
(faixa audivel do ouvido humano). O mesmo possui uma fonte estabilizada para
fornecer 12V e —12V por um longo tempo sem causar distorcdes nas tensdes de saida,
uma chave seletora de 4 posicdes para variacdo da capacitancia na entrada do
circuito oscilador, onde estas iram fornecer as freqliéncias de varredura do circuito,
uma chave seletora de 3 posi¢des para mudanga das formas de onda (Sendide,
Triangular, Quadrada) e dois potenciémetros responsavel pelo ajuste das faixas de
freqiiéncias de 0 a 100%. Vérios testes foram feitos para escolher os transistores que
melhor se adequassem as condi¢Bes exigidas nos laboratorios de Fisica. Sendo assim,
este gerador ndo deixar nada a desejar em relacao aos encontrados no mercado.



A INFLUENCIA DO OXIGENIO NA OBTENCAO DE CAMADAS
DURAS E MOLES A BASE DE EPOXI
Ramires M. Silva, Anderson Mansfield, Marcelo A. Macédo
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Com o intuito de se obter camadas de resina EPOXI, duras e moles, propde-se
estudar neste trabalho a influéncia do oxigénio (O,) no processo de obtengéo
destas. Para fins de estudo utilizamos uma resina a base de EPOXI para obter
materiais em forma de termofixo. Ap6s misturar o composto por aproximadamente
5 min, deposita-o num recipiente de formato cilindrico com dimens6es de 1,5 cm de
raio e 3 cm de altura. Depois de secado foi aplicado um tratamento térmico sob a
temperatura de 100 °C. O tempo de densificacdo nas primeiras doze horas foi
dividido em intervalos de 2 h e apds essas doze primeiras horas o intervalo foi de
24 h durante trés dias. Resultados preliminares indicaram que a contado da super-
ficie do termofixo com O, provoca o endurecimento deste. O contrario vale para o
isolamento, ou seja, a auséncia de O, evita o endurecimento do composto. Este
resultado é muito bom pois propicia a obtencdo de camadas duras e moles com a
presenca ou ndo do O, na atmosfera do tratamento da amostra. Medidas de raios-
X em fungdo da temperatura de cura serdo realizadas para investigar a superficie
oxidada e tratamentos térmicos serdo realizados no vacuo, em oxigénio e argonio.

OBTENCAO E CARACTERIZAQAO DE UM COMPOSITO DO TIPO
EPOXI-CORANTE
Anderson Mansfield, Ramires M. Silva, Marcelo A. Macédo
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

A resina epdxi é um dos materiais mais usados para protecdo de pecas metélicas
contra a corrosao de 4cidos e de desgaste mecanico devido a particulas em suspen-
sdo. Normalmente as tubulagdes tanto de petréleo como de gas sofrem estes tipos
de desgastes. A obtencao de resinas que oferecam melhor protecéo € um grande
desafio da ciéncia de materiais. Este trabalho tem como objetivo verificar a influ-
éncia de determinados corantes organicos e/ou inorganicos nas propriedades fisi-
cas da resina epoxi. Foi aplicado sobre placas de aluminio, com o auxilio de uma
espatula, uma fina camada do composito epoxi com corante do tipo utilizado em
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canetas esferogréficas. Processo descrito foi realizado por duas vezes sobre a placa
de aluminio. Foi observado homogeneidade entre a rezina e o corante, sem perdas
consideraveis de suas caracteristicas, além de alta aderéncia com o substrato. O
composito epdxi-corante sera depositado também em outros substratos como ferro
e vidro. No transcorrer da pesquisa uma gama de compostos serdo adicionados a
resina, desde tintas automotivas e anti-chamas até substancias fluorescentes e
magnéticas. Andlises de raios-X e absorcao UV-VIS serdo realizadas para diversas
amostras com diferentes tratamentos térmicos com variacao desde temperatura
ambiente até 180 °C em ambiente inerte e oxidante.

PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE HIDROXIAPATITA
POROSA POR ADITIVOS ORGANICOS PARA APLICACOES
BIOMEDICAS
José da Silva Rabelo Neto?!, Mario Ernesto Giroldo Valério!, Petrus
d’Amorim Santa Cruz de Oliveira?
!Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe
2Departamento de Quimica Fundamental, Universidade Federal de
Pernambuco

A Hidroxiapatita (HAP, Ca, (PO,), (OH),) e o Carbonato de Calcio (CaCO,) com o
Tri-célcio Fosfato (TCP) s&o os principais materiais inorganicos hiocompativeis usa-
dos em engenharia de tecidos.O presente trabalho tem como objetivo principal
desenvolver materiais que sdo facilmente usados e incorporados a drogas impor-
tantes para a engenharia de tecidos e para a regeneracao dssea.A HAP foi produ-
zida por precipitacdo quimica em escalas micro- e nanométricas.Foram feitas ana-
lises de XRD,MEV e Térmica.A estrutura cristalina em funcéo das condi¢bes de
preparacdo foi avaliada através das medidas de XRD pelo Método Rietveld, por
este método temos a condicao de coletar informagdes referentes a estrutura crista-
lina do material,bem como:o refinamento da cela unitaria,refinamento de estrutura
cristalina,andlise de microestrutura,anélise quantitativa de fases e determinagao
de orientagdo preferencial.Na producédo da HAP,foi estudado um dos fatores que
influencia a sua formacéo,sendo ele o tempo de maturagao.Marcadores fluorescen-
tes podem ser corporados aos biomateriais que os transforma em biosensores em
aplicaces clinicas,para a avaliacdo da cinética dos farmacos no organismo.Para



incorporacao de farmacos e também a melhor adsor¢do do material ao meio
celular,produzimos uma HAP microporosa por meio de aditivos organicos (fécula de
mandioca).

LUMINESCENCIA DE VIDROS DOPADOS COM Eu3*
Helena C. C. de Oliveirat, Marcos A. Couto dos Santos', Marcelo A.
Macédo?, Ledjane S. Barreto?.
!Departamento de Fisica, 2Departamento de Quimica, Universidade
Federal de Sergipe

Vidros acetatos e boratos vém sendo estudados com o intuito de se preparar vidros
a baixa temperatura. Os vidros acetatos de litio e de sédio contendo EuOCI foram
preparados seguindo o procedimento usual de homogeneizacéo, fusao e choque
térmico, e caracterizado por DSC. Entretanto, esse material € bastante higroscopico.
Tentando solucionar esse problema, o acetato de sodio foi dopado com diferentes
porcentagens de acetato de prata, porque a presenca da prata pode levar ao
aumento de intensidade de transicéo do ion Eu®*. Os resultados mostraram que ndo
houve formac&o de vidro nas varias combinagdes estutadas, pois 0 acetato de
prata se decompde antes da fusdo da mistura. O vidro borato foi preparado seguin-
do o método sol-gel protéico, diluindo-se H,BO,, EuCl, e acetato de prata em agua-
de-coco filtrada. Esta solucdo foi submetida a 100°C por 24h, para preparar o
xerogel. Este foi submetido a 1200°C por 17h para calcinacéo e fusdo da mistura
fisica. Naturalmente, o acetato foi volatilizado nesse procedimento. O aspecto
opaco do produto final indicou a formag&o de uma vitroceramica. Os resultados de
emissdo mostraram que coexistem as fases cristalina e amorfa. A excitagdo em
394nm (°L,) revelou que a transicdo °D -'F, foi mais intensa do que a transicao °D -
’F,, mas as linhas ndo ficaram bem resolvidas. Isto € caracteristico da fase amorfa.
A excitagcdo em 257nm mostrou a transicéo °D -'F, mais resolvida e mais intensa
do que a transicdo °D -'F,, 0 que caracteriza uma fase cristalina. Estes resultados
parecem confirmar a producdo de uma vitrocerédmica. O vidro borato néo foi produ-
zido a baixa temperatura. Isto esta motivando a continuacdo dos estudos com
outras composigoes.
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21/07/2005 — quinta-feira
16:30 as 18:00 h
Sala 2 do DFI

PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

Coordenador: Prof. Dr. Marcelo Andrade Macédo

NANOCRISTAIS DE BaFelzo19
Saulo Santos Fortes, Marcelo Andrade Macedo
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

A hexaferrita de bario tem atraido grande interesse para aplicacdo em maquinas
elétricas, sensores, absorvedores e meio de registro magnético, além de servir de
matéria prima para a fabricacdo de imas artificiais. Para a obtencéo dessa hexaferrita
de bério, buscou-se um procedimento eficiente, que retina no material resultante
caracteristicas interessantes como magnetizacdo e tamanho médio dos cristais ade-
quado, e que o custo desse processo seja 0 menor possivel. Foi utilizado entdo o
processo sol-gel protéico. Através desse processo ja foram produzidas, com suces-
so, a propria BaFe ,0,,, além dos compostos CoFe,0,, Y,0,, LiMn,0, na forma de
filme fino. A preparacé@o da amostra se deu misturando-se, em um recipiente con-
tendo agua de coco, nitrato de ferro 111 nonahidratado com nitrato de bario. Em
seguida, o gel obtido foi deixado em repouso em uma estufa a 100°C para obter o
xerogel. Prevendo perda de ferro durante o processo, a propor¢éo Fe/Ba foi igual a
12, ou seja, 12 moles de ferro para cada mol de béario. Amostras do xerogel passa-
ram por tratamento térmico a diferentes temperaturas. Resultados preliminares de
difratometria de raios-X mostraram a formagcao da hexaferrita de bario juntamente
com a monoferrita de bario. Os nanocristais formados possuem a dimensao entre
80nm e 90nm, a depender da temperatura aplicada no tratamento térmico. Serao
testadas outras temperaturas e tempos de calcinacdo para efetuar a total reacéo.



NANOPOS DE Zno_gNio_lO
Allan Durval Pinto Rocha, Marcelo A. Macédo
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

0 oxido de zinco (ZnO) tem uma grande importancia na producéo de pigmentacdo
ceramicas, através de sua dopagem com metais de transicdo. Diferentes processos
ja foram utilizados com sucesso para obtengéo de pos de dxido de zinco.Neste
trabalho o0 nanopé foi obtido por um novo processo chamado de “sol-gel protéico”,
que consiste em dissolver Zn(NO ;) , .6 HO e Ni(NO).6 HO em agua de coco filtra-
da. Em seguida a mistura foi aquecida por 24 h a 100 °C para obter o xerogel e
triturada para ser calcinado a 1200 °C por 1h, obtendo-se assim nanopo de
Zn, Ni; 0. Analisou-se 0 nanopo por meio de difragéo de raios-X, com um passo de
0,02°, um tempo de medida de 5s por passo e dentro de um intervalo angular de 30
a 70°. Os resultados obtidos ficaram de acordo com o banco de dados. Pelo
difratograma de raios-X foi possivel perceber um deslocamento de 0,07° para a
direita no maior pico que se encontrou em 43,286°, o que também havia sido
relatado em artigos anteriores. Isto esta correlacionado ao fato que o fon de Nie
menor do que o fon do Zn. Ap6s efetuado o refinamento vimos que a =3,25095
b = 3,25095 ¢ =5,20068, enquanto antes era a =3,24982, b = 3,24982,
¢ =5,20661(a,b,c sao coordenadas espaciais da célula unitaria); o volume foi igual
a 47,600, antes era 54,700; a densidade foi igual a 5,6778 g/cc, antes era 6,8090
g/cc; o “gof’(goodness of fit) foi de 2,18 e que havia duas fases 86,6% de ZnO e
13,4% de NiO, cujos tamanhos eram de 57,6 e 46,8 nanometros respectivamente.
Portanto pode-se dizer deste trabalho que o processo sol-gel protéico € confiavel
na obtencéo de nanopds para pigmentos ceramicos, além se ser mais simples, mais
rapido e com baixo custo financeiro.

NANOPOS DE ZnO.QCOMO
Daniel Augusto de A. Santos, Marcelo A. Macédo
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

O 6xido de zinco tem uma grande importancia na produgéo de tintas anti-corrosi-
vas, pigmentacdo de ceramicas, catalises, varistores, absorvedor de radiagdo
ultravioleta (UV) e etc. Neste trabalho, destaca-se sua utilizacdo na producao de
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nanopos para pigmentagao ceramica através de sua dopagem com o cobalto. Esse
nanopé foi obtido usando-se um processo inovador chamado sol-gel protéico. Tal
processo consiste na simples dissolucéo de sais organicos e inorgénicos em agua de
coco filtrada. Inicialmente o com o foram dissolvidos na &gua de coco e colocados
numa estufa por 24h a 100°C, formando o xerogel. Em seguida esse xerogel foi
posto em um forno durante 1h e calcinado a 1200°C dando origem ao nanopo. O
nanopd foi lavado com agua ultra pura, para retirar as impurezas restantes, e
analisado por meio de difracdo de raio x usando um passo de 0,02 graus para um
tempo de medida de 5s dentro de um intervalo angular de 30 a 70°. Os resultados
obtidos foram de acordo com o banco de dados e artigos publicados na literatura.
O cristalino de tem estrutura hexagonal com grupo espacial P63mc, densidade
5,675 e volume 47,6. O refinamento através do Método de Rietveld, usando o
programa Riqgas, desse cristalino forneceu um volume da célula unitaria de 47,649,
densidade 5,672 e cristalito de 62,4 nm. Graficamente a presenca do cobalto des-
locou os picos cerca de 0,12° para a direita se comparado com os do ZnO puro. Esse
deslocamento pode ser explicado pela modificacdo do tamanho da estrutura crista-
lina dos nanop6s devido a inser¢do do Co no lugar do Zn. O maior pico deu-se em
.Arazdoentreo R €Rop forneceu o valor de GOF = 1,95, muito proximo do valor
aceito como um bom refinamento com este método (1,7). Percebe-se deste traba-
lho que o processo sol-gel protéico é bastante confiavel na obtengao de nanopds
para pigmentos cerdmicos, pois os resultados estéo de acordo com o0 esperado,
além de ser simples, rapido e com baixo custo financeiro.

ELETRODEPOSICAO DO Co SOBRE O ITO
Silvio Renato Costa Silva, Marcelo Andrade Macedo
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Existe, na atualidade, um grande interesse por filmes finos magnéticos, especial-
mente os filmes de cobalto, devido a seu amplo alcance de aplicagdo como , por
exemplo, na armazenagem de dados magnéticos. Estes filmes usualmente sdo pre-
parados através de métodos de deposicao fisica o qual requer a técnica a vacuo, de
custo elevado. Um processo técnico alternativoa um  baixo custo é a eletrode-
posicao. Poucos trabalhos foram realizados, até 0 momento, envolvendo a eletro-
deposicéo do cobalto sobre o substrato ITO (6xido de estanho dopado com éxido



de indium) e que me motivaram ao presente estudo. Para isso foi preparada uma
solugdo de sulfato de cobalto hidratado (CoS04.7H20) 0,5M em 50 ml de &gua de-
ionizada, acrescido do &cido citrico para o ajuste do pH em 2,49.0 equipamento
utilizado é composto de uma cela eletroquimica e uma interface eletroquimica
SOLARTRON 1287.0s resultados obtidos com a eletrodeposicao galvanostatica (2mA)
nos tempos : 120s, 140s e 160s foram muito bons. Foi obtido um filme com anélise
visual de boa qualidade e que posteriormente sera caracterizado através da difracéo
de raios X (XRD) e da magnetizacao.

SUSCEPTOMETRO AC PARA MEDIDAS EM BAIXAS
TEMPERATURAS

Matheus Augusto L. da Silveira, Marcelo A. Macédo

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Asusceptibilidade magnética (x) € o coeficiente de proporcionalidade entre a magnetizagdo
(M) e o campo magnético (H). E ela pode ser positiva (substancias paramagnéticas e
ferromagnéticas) ou negativa (substancias diamagnéticas). Neste trabalho foi montado
um sistema para medida de susceptibilidade magnética AC em baixas temperaturas
baseado no sistema de indutancia mutua. O susceptometro deste trabalho € adequado
para 0 uso em um criostato dedo frio , e 0 seu coragdo € um conjunto de fios enrolados
chamados de bobinas. Usualmente, existe uma bobina priméria a qual um sinal AC é
aplicado e no interior dessa bobina se encontram duas bobinas iguais, em série, e
enroladas em sentidos opostos (bobina de sinal), desse modo a tensdo nos termi-
nais da bobina de sinal é zero quando as duas bobinas sdo ajustadas para que a
intensidade de fluxo magnético seja 0 mesmo das duas. O ajuste € feito sem
amostra e com um amplificador sensivel a fase na escala mais sensivel. Quando a
amostra é introduzida em uma das bobinas de sinal, uma tenséo diferente de zero
€ medida no amplificador. O objetivo deste trabalho foi o de introduzir um sistema
de bobinas num criostato dedo frio, que iria possibilitar baixar a temperatura da
amostra até a temperatura de 10k. O sistema de bobinas foi feito com muito cuidado,
j& que cada volta do fio devia esta totalmente unida mecanicamente a volta anterior.
As bobinas utilizadas foram de HD, devido a sua precisdo. O sistema foi testado
com um pedagco de ferro introduzido em uma das bobinas de sinal, e uma tenséo
diferente de zero foi medida no amplificador Lock-In a uma freqiiéncia de 390.5 Hz.
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22/07/2005 — sexta-feira
14:00 as 16:00 h
Sagudo da Reitoria

i BIOFISICA E FISICA MEDICA
FISICA ESTATISTICA E TEORIA DA MATERIA
) CONDENSADA
PRODUGAO E CARACTERIZAGAO DE MATERIAIS
SIMULAGAO COMPUTACIONAL DE MATERIAIS

Coordenadora: Prof2. Susana Oliveira de Souza

OXIDA(;AO FOTOQUI’MICA PARA TRATAMENTO DE AGUA
Cristyane S. S. de Oliveira; Divanizia N. Souza
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

A oxidacao fotoquimica com luz ultravioleta (UV) é um dos métodos mais eficazes
para a desinfecgdo de agua com vazes altas, sendo eficiente na redugao ou elimi-
na¢do de virus, bactérias, fungos, algas e protozoarios. A reducdo destes
microorganismos permite que a agua seja utilizada apds estocagem sem danos a
sua qualidade e sem o uso de produtos quimicos. A luz ultravioleta € um processo
de desinfec¢éo natural, que ndo agride o meio ambiente, podendo ser usada em
aplicacdes de agua potavel para cidades, processos industriais, comerciais e
residenciais, além de desinfeccdo de efluentes. Os raios UV inativam o0s
microorganismos através da emissao de doses concentradas de luz ultravioleta
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(comprimento de onda de 253,7 nm) que agem sobre 0 mecanismo reprodutivo
(DNA) dos microorganismos impedindo que os mesmos se reproduzam. O
microorganismo &, portanto considerado morto, e dessa forma o risco de doencas é
eliminado. Neste trabalho testou-se a eficiéncia de um irradiador ultravioleta na
eliminacdo dos microorganismos presentes em amostras de agua de uma Estacao
da DESO no Rio Poxim e de um pogo artesiano profundo, antes e ap6s oxidacao
fotoquimica. Para a verificacdo da qualidade da &gua foram feitos exames
laboratoriais em conformidade com a Portaria N° 518 do Ministério da Satde. As
andlises mostraram que o sistema montado apresentou eficiéncia na eliminacéo de
patégenos, tornando as amostras proprias para consumo humano (IEL-SEBRAE -CNPq).

DIAGRAMAS DE FASE PARA O MODELO DE HUBBARD
BIDIMENSIONAL

Débora M. Andrade, Claudio A. Macedo

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

O magnetismo de elétrons fortemente correlacionados em bandas estreitas € um
fendmeno presente em inimeros materiais tecnologicamente importantes. Na inter-
pretacdo tedrica deste fendbmeno utiliza-se principalmente o modelo de Hubbard.
Neste trabalho, investigamos as condicdes para comportamento ferromagnético no
modelo de Hubbard bidimensional através do método da integral funcional. Utilizando
aaproximacao estatica e uniforme para a funcéo de particio do sistema, determina-
mos a energia livre funcional para uma rede quadrada. Obtivemos assim diagramas
de fases magnéticas equivalentes aos da aproximacao Hartree-Fock. Observamos a
existéncia de uma temperatura critica (T )e de uma energia de interagdo coulombiana
intrasitio critica (U,) para a ocorréncia de magnetizagdo espontanea, e determinamo-
las dentro do contexto de nossas aproximacdes. Obtivemos assim diversos diagramas
de fases relacionando n, T e U. Verificamos graficamente a dependéncia de T, e de
U,.com relagdo a n, além da dependéncia de T, com relagéo a U e nconcomitantemente
e da dependéncia de U_com relagédo a T e nconcomitantemente. No regime meio
cheio (n= 1), obtivemos uma férmula analitica para a determinagéo de U,, dada uma
determinada temperatura. A determinacdo de U, e de T, para a ocorréncia de
magnetizacdo espontanea contribuem para evidenciar as caracteristicas funcionais
deste método, que ndo tem limite de dimensionalidade ou de nimero de sitios. O



formato das curvas relativas a temperatura esta qualitativamente de acordo com o
esperado para sistemas magnéticos de elétrons itinerantes. Quanto a energia de
interacdo coulombiana, se mostrou que ela possui ndo s6 um valor minimo para
ocorréncia de magnetizacdo como também um ponto de saturacéo, isto €, um valor
limite para 0 aumento da magnetizacdo, como esperado. (PIBIC/CNPQ)

ANALISE DA DEPENDENCIA ENERGETICA DO QUARTZO
EXTRAIDO DE SEDIMENTOS DE DUNAS
Arikleber Freire da Silva, Maria Francilene de Assis Barreto
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

A termoluminescéncia de cristais naturais pode auxiliar na avaliacao da dose acumu-
lada no meio ambiente apds um acidente radiol6gico ou para a obtencdo da idade de
artefatos arqueoldgicos, como cerémicas, e geoldgicos, como sedimentos. O quartzo €
um dos minerais mais abundantes existentes na terra, pois esta presente em rochas
vulcanicas, metamarficas e sedimentares de forma que € um grande componente da
areia, e, assim, é largamente utilizado na industria da construgao civil, na fabricagdo
de vidros, componentes Opticos, etc que o tornam extremamente importante na ava-
liacdo, por termoluminescéncia, da dose acumulada. Para avalia-la, um dos métodos €
comparar a termoluminescéncia produzida pelo cristal natural com aquela nele induzida
pela exposicdo a radiacdo em laboratorio. A dose transferida ao cristal pode ser
influenciada por varios fatores como composicao, espessura, distancia da fonte e
energia da radiagao. O interesse neste Ultimo conduziu a uma investigagao da depen-
déncia energética na curva termoluminescente do quartzo extraido de sedimentos de
dunas costeiras do Estado do Ceara, que seriam datadas por termoluminescéncia. O
objetivo foi verificar se variacdes na taxa de deposicdo energética poderiam influen-
ciar na obtencdo da idade das amostras e melhorar os métodos de datac&o no LabDat.
As medidas de termoluminescéncia foram realizadas no equipamento leitor de
termoluminescente desenvolvido no Laboratorio Preparagao e Caracterizacdo de Ma-
teriais (LPCM) do Departamento de Fisica da Universidade Federal de Sergipe. As
amostras foram irradiadas com raios-X convencional do Hospital Universitario da
Universidade Federal de Sergipe. Os resultados mostraram que a curva
termoluminescente do quartzo é altamente afetada pela variagao na energia da radi-
acdo, o que deve ser levado em conta nos métodos de datacéo.

RESUMOS DAS COMUNICAGOES EM PAINEIS

D
o



ENSEF 2005 - XENCONTRO SERGIPANO DE FISICA

-~
o

CARACTERIZAQZ\O DO GERMANATO DE BISMUTO DOPADO
COM IONS TRIVALENTES PARA APLICAQAO EM NOVOS
CINTILADORES

Ana Carolina Santana de Mello, Geane da Cruz Santana, Zélia Soares

Macedo, Mario Ernesto Giroldo Valerio

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

Cintiladores sdo materiais luminescentes que tem a propriedade de absorver radi-
acao ionizante e converter a energia desta radiacdo em luz. Esses materiais tem
importantes aplicagBes tecnoldgicas, como por exemplo em medicina nuclear,
dosimetria e na industria. O Germanato de Bismuto é um cintilador normalmente
usado na forma de monocristal produzido pela técnica de Czochralsky e aplicados
com blocos detectores em Tomografia por Emisséo de Positrons e em fisica de alta
energia. Com o objetivo de reduzir custos de producéo neste trabalho estdo sendo
produzidos corpos ceramicos de BGO que apresentam vantagens em relacao a
distribuicdo homogénea de dopantes na rede cristalina e a possibilidade de produ-
zir detectores de tamanhos e formas variadas. Ceramicas de BGO puras e dopadas
com fons trivalentes como Nd**, e Cr®* também estdo sendo produzidas no Labora-
torio de Preparacdo e Caracterizagao de Matérias (LPCM) da UFS utilizando a rota
de reagdo do estado solido e sinterizagdo em forno elétrico. A analise estrutural
das ceramicas sinterizadas foi realizada através da difratometria de Raios-X (XRD),
que revelou a formacdo do Bi4Ge3012. As principais propriedades cintiladoras
estdo sendo investigadas através das técnicas de Radioluminescencia (RL) e
Termoluminescéncia (TL). Tanto nas ceramicas de BGO quanto no monocristal fo-
ram observados centros de armadilhamento de portadores que competem com 0s
mecanismos de cintilacdo. Estas armadilhas, associados a defeitos presentes na
rede cristalina, estéo sendo investigadas usando a técnica de Termoluminescéncia.
As ceramicas de BGO puras apresentaram emissao TL parecidos com aquelas do
monocristal. Ja as ceramicas de BGO dopado apresentaram emissdes TL com picos
em posicOes diferentes indicando possivelmente que novos centros de
armadilhamento podem estar sendo gerados por efeito da dopagem. Este fendme-
no esta sendo investigado visando compreender o mecanismo de cintilagdo do BGO
dopado.



DETERMINACAO DOS PARAMETROS CINETICOS DO
ESPODUMENIO LILAS
Denio Guimardes Militdo, Susana Oliveira de Souza, Ana Paula de Santana
Bomfim
Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

O silicio € um dos elementos mais abundantes da Terra. Embora ainda nao haja
dados seguros sobre a composi¢ao quimica, tem-se um conhecimento razoavel de
que a crosta terrestre € composta de mais de 95% do seu volume de quartzo e
em menor quantidade de silicatos. Muitos dos minerais de silicatos, e a propria
silica, ttm uma importancia muito grande na vida humana, com utilizagdo na
industria eletronica, nas construcdes diversas, na industria de ceramicas e vidros,
em gemologia, em extracdo de elementos especiais.Sendo assim, 0 uso destes
minerais em datacdo arqueoldgica e geoldgica e dosimetria retrospectiva pode
ser de grande valor. O espoduménio (LiAISi,0,), & um silicato de litio e aluminio,
que quando apresenta cor lilas, devido a presenca de Mn em sua rede cristalina,
€ denominado kunzita. O espoduménio, em geral, e a kunzita, em particular, ja
foram estudados por alguns pesquisadores, especialmente no que tangem a ab-
sor¢do dptica e a ressonancia paramagnética eletronica. Pouco tem sido explora-
da a termoluminescéncia (TL) desses cristais naturais. Para se fazer a datagéo
por TL deste material € importante conhecer a estabilidade térmica de seus picos
de emisséo, e isto é conseguido através do teste de platd ou da determinagéo do
tempo de vida do pico, sendo que este Ultimo apresenta a vantagem de ser
possivel determinar, além da estabilidade térmica, a duracdo do mesmo. Como o
tempo de vida do pico TL € calculado a partir da energia de ativagdo (E,) do fator
de frequiéncia (s2) e da ordem de cinética (b) o presente trabalho consistiu em
determinéa-los, através do método da mudanca da posicao do pico com a taxa de
aquecimento, para o pico em cerca de 220°C, cuja emissdo na kunzita € a mais
intensa, de uma amostra coletada em Governador Valadares, Estado de Minas
Gerais.
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DIAGNOSTICO DO PROCESSO DE QUEIMA E
CARACTERIZAGAO DE CERAMICAS VERMELHAS

Marcio Fontes Andrade, Zélia Soares Macedo

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

A industria ceramica representa hoje grande parte do setor produtivo de Sergipe,
sendo portanto de interesse a inovagdo dos processos de produgdo, através da
incorporacéo de novas tecnologias. Adicionalmente, a necessidade de certificagdo
torna necessario um melhor controle de processo de producao e do produto final.
Analisando as etapas de producao, o estagio denominado queima talvez seja o
maior responsavel pelas perdas e aumento de custo final das pegas. Os problemas
detectados com maior freqliéncia estao relacionados a diferencas de cor, taxa de
retracdo, porosidade e resisténcia mecanica de pecas de um mesmo lote, queima-
das em diferentes posi¢6es na pilha. Este projeto, realizado em parceria com a
industria Santo Antonio de ceramica vermelha, apresenta uma proposta de diag-
nostico dos fornos e do perfil de queima, e caracterizacdo das pecas produzidas,
quanto a sua retragdo, perda de massa, porosidade, densidade e absor¢éo de agua.
Foram feitas visitas a fabrica para o acompanhamento do processo de producédo
como um todo, em particular da queima da ceramica, e coleta de material. Classi-
ficaram-se as telhas recolhidas por cor e dimensao e foi feita comparagdo com
telhas de outras fabricas. Numa primeira etapa, as amostras foram queimadas a
temperaturas de entre 500 e 900°C por 6 horas para caracterizar a porosidade,
densidade, absorcédo de 4gua e volume das pecas. Numa segunda etapa simulou-se
como o material era queimado na fabrica e se fez uma nova caracterizacdo das
amostras, comparando-se com os resultados obtidos antes desta etapa e com amostras
prontas de outros fabricantes cuja caracterizacdo havia sido feita anteriormente.
Os resultados obtidos até agora demonstram que o processo de fabrica¢éo de
telhas apesar de melhor do que o de outras empresas pode ser melhorado através
do aperfeigoamento dos fornos e da maneira de como ¢ feita a queima das telhas,
que é a proxima etapa desta pesquisa.



PRODUCAO DE PIGMENTOS CERAMICOS NANOESTRUTURADOS
Rubens Diego Barbosa de Carvalho, Zélia Soares Macedo

O presente projeto tem por objetivo desenvolver pigmentos nanoestruturados com
controle fino de cor, visando sua aplicagdo em revestimento ceramico de alto valor
agregado. Esta proposta faz parte de uma parceria com a Cerémica Sergipe s/a, com
a qual temos desenvolvido diversos projetos de otimizacdo de materiais ceramicos. A
cor obtida em um esmalte ceramico com particulas de pigmento em seu interior serd
determinada pela natureza do pigmento, que determinara sua capacidade de absor-
ver e refletir determinados comprimentos de onda da luz incidente, pela fragdo
volumétrica do pigmento, que afetara a reflexdo difusa e conseqlientemente a inten-
sidade da cor, e com a area superficial do pigmento, determinada pelo tamanho e
morfologia de suas particulas. Os materiais nanoestruturados produzidos neste traba-
Iho foram o Al,O,:Mn (cor rosa) e Al,O,:Cr (cor verde) e o Al,O,:Co (cor azul). O
processo de producdo empregado foi a rota de sol-gel protéico, desenvolvida a paten-
teada por pesquisadores do Departamento de Fisica da UFS no ano de 2002, e que
utiliza &gua de coco processada (ACP) em substituicio aos precursores alcoxidos
convencionais. A formagao das fases cristalinas e a microestrutura dos pds foram
investigadas para temperaturas de calcinacdo entre 700 °C e 1000 °C. A analise de
difratometria de raios-X mostrou que a fase cristalina tem sua formacéo iniciada por
volta dos 750 graus e através da analise de microscopia eletronica de varredura
(MEV) notou-se que por volta dos 900 °C ocorreu a sinterizacdo das particulas
aglomeradas, levando a um crescimento de gréos, que se tornaram micrométricos. As
préximas etapas do trabalho prevém a incorporacéo dos pigmentos ao esmalte ceramico
e sua sinterizacdo utilizando ferramenta laser.
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COMPARAGAO DOS ESPECTROS DE EMISSAO TERMOLUMI-
NESCENTE E EMISSAO FOTOINDUZIDA DO TOPAZIO
Samuel César Dantas*, Marcos Anténio Couto dos Santos?, Divanizia do
Nascimento Souza?
!Departamento de Fisica, 2 Departamento de Educagdo, Universidade Federal
de Sergipe

O topazio € um mineral formado pela acao de vapores contendo fllior, emanados
durante os Ultimos estagios de solidificacdo das rochas igneas. O mineral cristaliza-
se predominantemente no sistema ortorrémbico em cristais prismaticos perfeitos
com composicao quimica AlSiO,(F,OH),. Trabalhos anteriores mostraram que o
topazio apresenta boas caracteristicas termoluminescentes (TL) e que as analises
de amostras de lotes distintos apresentaram curvas de emissao com diferentes
nameros de picos de TL, além disso, 0s tratamentos térmicos aos quais as amostras
foram submetidas produziam modificacfes nas emissdes TL destas amostras. O
espectro de emissao TL apresentou-se como uma banda larga com emisséo entre
380 e 550 nm, com um dos maximos de intensidade TL em 450 nm em todas as
amostras. Neste trabalho, foi estudado o espectro de emisséo fotoinduzida do
topazio e este foi comparado com a emiss@o termoluminescente deste mineral. As
andlises foram feitas utilizando-se amostras de diferentes lotes, tratadas termica-
mente, com ou sem dose adicional de radiagao e amostras naturais (como recebi-
das), na forma de p6. As medidas dos espectros de emissao fotoinduzida foram
feitos em um espectrofluorimetro no intervalo de 200 a 800 nm, com largura da
fenda de excitacdo de 2 mm e da fenda de emissao de 1 mm. A emisséo fotoinduzida
do topazio apresentou-se similar a de outros silicatos. Os resultados mostraram
que emissdo fotoinduzida é semelhante a emissdo TL na regido UV-visivel, com
bandas de emissdo mais intensas entre 350 e 550 nm. As intensidades das emis-
sOes fotoinduzidas de cada amostra mostraram-se diferentes, as do topazio 2 apre-
sentaram maior intensidade, semelhante ao observado na termoluminescéncia.




DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZACAO DE DETECTORES
DE RADIAC/:\O: PROPRIEDADES DE CINTILADORES
CRISTALINGOS.
Viviane G. Ribeirot, Mario E. G. Valério*, S6nia L. Baldochi?, Izilda M. Ranieri?
!Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe; 2IPEN-SP

Um grande nimero de propriedades apresentadas por muitos sélidos de importan-
cia tecnolégica depende fortemente da quantidade e principalmente do tipo de
imperfeicdes (defeitos) presentes na estrutura cristalina do material. Os principais
defeitos sdo as vacancias (falta de &tomos na estrutura do s6lido), os defeitos
intersticiais (que surgem quando um atomo ocupa uma posic¢ao fora do sitio da
rede) e ainda aqueles defeitos que aparecem quando atomos diferentes dos cons-
tituintes da rede (impurezas) invadem algumas posicdes desta rede. Diversas téc-
nicas experimentais, dentre elas a Termoluminescéncia (TL), e a Radioluminescéncia
(RL) tem sido utilizadas para estudar os defeitos e as propriedades especialmente
geradas por estes defeitos em varios materiais, incluindo semicondutores, cerami-
cas supercondutoras, vidros, cristais idnicos, etc..Este projeto pretende descobrir
propriedades cintiladoras do BaY2F8 (Fluoreto de Bario e Ytrio). Cintiladores sao
materiais que tem a propriedade de absorver radiag&o ionizante e transformar a
energia dessa radiacdo em luz. Esses materiais séo largamente aplicados como
detetores de radiacdo para diagnostico médico, inspeg¢do industrial, dosimetria,
medicina nuclear, e fisica de alta energia.Os cristais (puros e dopados com Th) sdo
produzidos no IPEN em S&o Paulo pela professora Sénia, e enviado para o DFI,
onde é desenvolvida a pesquisa. Foram realizadas difratometria de Raios-X na
amostra pura e dopada com Tb (Térbio) na qual foi possivel observar a caracteris-
tica de cintilador que o cristal possui. Em seguida foram feitas medidas de
termoluminescéncia nas amostras pura, dopada com Tb, pura irradiada por
difratometria de RX, dopada também irradiada por difratometria de RX, dopada
com Térbio irradiada com radiacéo Beta, e na amostra dopada com Térbio tratada
a 400°C e irradiada com radiagdo Beta. Medidas de Radioluminescéncia(RL) e
Fluorimetria também foram feitas nos cristais. (PBM — UFS).
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INVESTIGACAO TEORICA DA ESTRUTURA ELETRONICA DA
MOLECULA DE CO2 E DA SUPERFICIE DE Fe(001)
UTIZIZANDO OS METODOS LAPW E SIESTA

Adilmo F de Lima, Terrazos L. A.

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe

0O estudo da adsorséo de moléculas em superficies metdlicas € de grande inte-
resse tecnoldgico. A nossa motivacao particular sdo os problemas de corrosao nas
luvas e hastes de bombeio nos pogos de petréleo devido a agao de gases, como 0
CO,, que acarreta consequiéncias alarmantes no que se refere a custos operacionais.
Diante disso, para termos conhecimento de como ocorrem esses processos Corro-
sivos é preciso ter informacdes da estrutura eletrénica da molécula, da superficie
metalica e da molécula absorvida na superficie. Tradicionalmente, estudos teoricos
de adsorsé@o em superficies usam-se dois caminhos: um esquema de cluster e um
modelo de camadas periddicas. Neste trabalho, esta sendo empregado , como se
recomenda, duas metodologias: “Full Potential Linear Augmentended Plane
Wave”(FP-LAPW) e o “Spanish Iniative for Electronic Simulations With Thousands
of Atoms”(SIESTA). O primeiro € o ideal para o célculo da estrutura eletronica de
solidos e o Ultimo, embora néo tdo exato como o anterior, € bastante empregado
para simular sistemas moleculares e sélidos. A escolha de dois esquemas esta
diretamente relacionada ao custo computacional, enquanto que o primeiro escalona
N® como nimero de atomos por célula unitaria o Gltimo escalona linearmente.
Ambos estao baseados no formalismo da Teoria do Funcional da Densidade(DFT),
entretanto, utilizam diferentes bases. Nesse trabalho apresentaremos propriedades
elétricas da molécula de CO, e da superficie de Fe(001) utilizando os método LAPW
e SIESTA, compararemos calculos do mesmo material com os dois diferentes méto-
dos e com outros estudos tedricos existentes na literatura.
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21/07/2005 — quinta-feira
14:00 as 16:00 h
Mini-auditorio do CCET

INSTRUMENTACAO E PRODUGAO
CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

Coordenador: Prof. Dr. Mario E. G. Valerio

DESENVOLVIMENTO DE DOSIMETROS DE UV PARA
MONITORAMENTO DE SISTEMAS DE ESTERILIZACAO DE
AGUA MINERAL
Cristyne Silva Santos de Oliveira, Suellen Maria Valeriano Novais, Marcelino
Vicente de Almeida Dantas, Zélia Soares Macedo

As &guas minerais sao aquelas que por sua composi¢ao quimica ou caracteris-
ticas fisico-quimicas sdo consideradas benéficas a satide. Entretanto, o processo de
industrializagdo de 4gua mineral tem observado a incidéncia de algas no produto
envasado, 0 que ndo impede que estas propriedades benéficas sejam mantidas,
mas que interfere na estética do produto (4gua verde). Uma forma de eliminar a
presenca de algas nos garraf@es € a irradiagdo com luz Ultravioleta (UV) em um
comprimento de onda de 253.7 nm, classificada como UV-C. Esta energia provoca
a quebra do DNA dos microorganismos, que se tornam inativos e nao se multipli-
cam. O objetivo do presente trabalho, realizado em parceria com a empresa de
agua mineral Dinda, € determinar as condices ideais de irradiacdo da dgua mine-
ral j& envasada, para eliminacao total de algas presentes no produto. A primeira
etapa do trabalho consistiu na produgao de ceramicas com propriedades dosimétricas
para a faixa de energia desejada. Os materiais estudados foram o espoduménio,
topazio e ceramicas de Bi,,GeO,,. A termoluminescéncia destes materiais foi medi-
da apds irradiacdo com uma lampada de UV-C de 15W, por diferentes periodos de
tempo. Durante a irradiagdo foram utilizados fragmentos do material dos garrafGes,
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para saber o coeficiente de atenuacdo desse material para a radiagdo UV. Em uma
segunda etapa foram feitos testes in vivo, sendo a &gua mineral com presenca de
algas irradiada com UV-C e observada em microscépio dptico, com o objetivo de
visualizar as algas durante a irradiacéo por periodos de tempos diferentes. Como
resultados, observamos que tanto o espoduménio quanto o topazio apresentaram
tém potencial de utilizacdo como dosimetros de UV, que a atenuagdo pelo material
plastico da garrafa é desprezivel, e que € possivel se construir um sistema de
ld&mpadas de alta poténcia capaz de eliminar completamente as algas em apenas
alguns segundos de incidéncia direta sobre os garraftes.

ESTUDO MICROSCOPICO E FLUORESCENTE DA
HIDROXIAPATITA DOPADA COM CR3*
Tatiana Santos de Araujo!, Mario Ernesto Giroldo Valerio?, Zélia Soares
Macedo?, Petrus d’Amorim Santa Cruz de Oliveira?
!Departamento de Fisica, Universidade Federal de Sergipe
2Departamento de Quimica Fundamental, Universidade Federal de
Pernambuco

Ahidroxiapatita (HAP), Ca, (PO,),(OH),, é o constituinte mineral do 0sso natu-
ral representando de 30 a 70% da massa dos 0ssos e dentes. A hidroxiapatita
sintética possui propriedades de biocompatibilidade e osteointegracdo o que a
torna substituta do 0sso humano em implantes e préteses, despertando um grande
interesse de pesquisadores em sua producéo. Esse trabalho tem como alvo a produ-
¢do de nanocristais de HAP puro e dopado usando o método de precipitacdo quimi-
ca para aplicacdo em hiosensores como marcadores fluorescentes. A incluséo do
Cr3* como dopante permitira o sensoriamento do material. A escolha do cromo (111)
baseou-se em sua baixa toxidade e em sua fluorescéncia. A caracterizacao princi-
pal do material foi feita pelas técnicas de microscopia eletronica de varredura
(MEV) e espectrofluorimetria. Andlises de XRD asseguraram a formagao da HAP e
permitiram conhecer o tamanho dos nanocristais. Resultados de MEV acoplados a
EDX forneceram a composi¢ao quimica do material e a razao das concentracdes Ca/
P, possibilitando a analise de detalhes das particulas produzidas. As micrografias
indicam que as amostras séo heterogéneas apresentando nanaocristais bem forma-



dos com granulacdo variavel. A concentracdo das espécies quimicas varia nas dife-
rentes regides da HAP e mostrou-se dependente do processo de producdo. Utilizan-
do a espectrofluorimetria assegurou-se a incorporagéo do Cr®*. Os espectros de
emissdo mostram duas principais emissges: ‘T, - “A, (emissdo em torno de 454 nm),
T, - *A, (emiss&@o em torno de 464 nm). Na estrutura hexagonal da HAP, existe a
possibilidade de remoc&o das hidroxilas gerando canais vazios entre os hexagonos,
formados pelos ions do célcio que podem acomodar diferentes espécies quimicas.
Além disso, o0 ion de cromo pode entrar substitucionalmente na posicéo do Ca da
rede. Estas duas hipdteses estdo consideradas para andlise dos resultados.
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CC7

21/07/2005 — quinta-feira
16:30 as 18:00 h
Sala 2 do DFI

PRODUCAO E CARACTERIZACAO DE MATERIAIS

Coordenador: Prof. Dr. Marcelo Andrade Macédo

INFLUENCIA DA TEMPERATURA NA FORMACAO DO PO DE
SRFElZO19

Paula C. A. Brito, Marcelo A. Macedo

Departamento de Fisica - LPCM, Universidade Federal de Sergipe

Atualmente os materiais magnéticos desempenham um papel muito importante
nas aplicacdes tecnologicas do magnetismo. Sua evolugéo veio devido a um melhor
entendimento dos fendmenos magnéticos e também devido a descoberta e desen-
volvimento de novos materiais. Materiais magnéticos duros, como a hexaferrita de
estroncio, sdo tradicionalmente aplicados na fabricagao de imas permanentes, além
de serem aplicados no desenvolvimento de dispositivos para gravacao magnética,
de microondas e de gravacdo magneto-6ticos, pois possuem boas propriedades
magnéticas como alto campo coercivo, alta magnetizacao remanente e de satura-
¢ao, alto ponto de temperatura de Curie e excelente estabilidade quimica. Neste
trabalho estudou-se a obtencdo da SrFe, ,0,, preparada atraves do método sol-gel
protéico. Esse método tem apresentado 6timos resultados na producédo de pds e
também de filmes finos. A preparagao do sol via processo sol-gel protéico, consiste
da mistura dos materiais precursores, o nitrato de ferro nonahidratado
(Fe(NO,),.9H,0) e o cloreto de estroncio hexahidratado (SrCl,.6H,0), dissolvidos
na agua de coco verde filtrada. O sol foi seco em torno de 24 horas em estufa a
temperatura de 100°C, dando origem a formacé&o do xerogel, que apos ser moido,
foi tratado termicamente em temperatura constante de 1000°C por 4 horas e
resfriado a temperatura ambiente. Tal procedimento foi realizado também com as



temperaturas de 800°C, 850°C, 900°C e 950°C. O pd resultante foi submetido a
analise de difracdo de raios X, para identificacdo da fase e observou-se que com o
tratamento térmico a 800°C e 850°C houve a formag&o da hexaferrita juntamente
com a hematita, a 900°C, 950°C e 1000°C houve diminuicdo da hematita. Até o
momento, a caracterizacdo realizada do material calcinado & 1000°C apresentou
com a maior formagao da hexaferrita de estroncio.
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Frederico G. C. Cunha 9,11, 19, 23, 29, 30, 31

Geane da Cruz Santana 13,19,41,70

Helena C. C. de Oliveira. 17,61

Hilton B. de Aguiar 11,29, 30

Izilda M. Ranieri 20,75

Jeanderson M. Dantas 14, 45, 46

Jorge M. P. Santana Jr. 16,58

José da Silva Rabelo Neto 17,60

José Elisandro de Andrade 11,29, 30

José Omar Bustamante 10, 28

Jucileide Dias Santos Aragéo 15,47

Julio César de A. Menezes 12,36

Karina Araujo Kodel 11,33

Ledjane S. Barreto. 17,61

Luis Eduardo Aimeida 11,29

Luiz C. de Oliveira 16, 56

Luiz Carlos da Silva Junior 16, 56

Luiz Eduardo Almeida 11,30

M. G. Oliveira 15,52

Marcela Costa Alcantara 13,14, 39, 43

Marcelino Vicente de Almeida Dantas 79

Marcelo A. Macédo 9,12,17,18 27, 35, 36, 59, 63, 61,
62,64, 82

Marcio Fontes Andrade 20,72

Marcos A Couto dos Santos 12,14,17,20, 34, 35,42,61, 74

Marcos A. Dorea Machado 14,42

Marcos F. O. Bezerra 12,35

Maria Francilene de Assis Barreto 19,69

Mario E. G. Valerio 11, 13, 17, 18, 19, 20, 25, 32,
41, 60, 70, 75, 80

Mario Everaldo de Souza 9

Matheus Augusto L. da Silveira 18, 65

Menezes, V. O. 16, 55

Menilton Menezes 14, 47

Milan Lalic 14, 45, 46



Newton V.P. Santos

Paola Corio

Paula C. A. Brito

Paulo C. L. Santos

Petrus d’Amorim Santa Cruz de Oliveira
Ramires M. Silva

Roberta P. Morais

Rodrigo V. Conceicéo

Ronaldo Santos da Silva
Rubens Diego Barbosa de Carvalho
S.C. Dantas

Samuel César Dantas

Santos, F. R.

Santos, G. K. B.

Santos, H. A. B.

Saulo Santos Fortes

Silva, D.C.

Silvio Renato Costa Silva
Soénia L. Baldochi

Souza, S.0.

Stephane Chaussedent

Suellen Maria Valeriano Novais
Susana O. Souza

Suzana Arleno de Souza
Tatiana Santos de Araujo
Terrazos L. A.

Ubirajara de Brito C. Jr.
Veronica de C. Teixeira
Viviane G. Ribeiro

Zélia Soares Macedo

11,31

11,30

82

13,38

17,60, 80
17,59

15,50

11,32

13,39

20,73

16,53

20,74

16,55

16, 55

16,55

17,62

16,55

18, 64

20,75

16, 55

12,35

79

9,16, 19, 26, 56, 71
13,14, 43,40
80

20,76

15,49

11,31

20,75

9,11, 13, 14, 19, 20, 24, 33, 39,
40,41, 43,70,72,73,79, 80
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